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1. Date de tdentlflcare

Proiectant speuahtate AM PROJECT DESIGN & CONSULTING%R L/
- Beneficiar: UAT Municipiul Tg.Jiu -“'f' uy

- Amplasament: Str. Termocentralei, municipiul Tg.Jiu, jud; Gorj
- Proiect nr.: 449 din 10.08.2023 '
- Data prezentarii proiectului pentru verificare: 07.11.2023

2. Caracteristicile principale ale proiectului:

o

Digitally signed by
lon-Bogdan
Bejinaru

Date: 2024.06.03
14:20:11 +03'00"

Proiectul trateaza, la faza de Proiect Tehnic (PT) solutiile de realizare a uﬁht;s@?em Eﬁ’é{h})a(méemént

a parcarii auto de tip nodal din Str. Termocentralei. S
Proiectul propus va fi dotat cu urmatoarele sisteme:

a) Subsistemul de management al parcirii si eTicketing, inclusiv aplicatiile informatice
de management;

b) Sistemul de informare publica;

c) Subsistemul de prioritizare a transportului public si coordonare rutiera

d) Subsistemul de supraveghere video;

e) Subsistemul de coordonare a traficului rutier in proximitatea parcarii (si prioritizare

transportului public);
f) Centrul de date (servere, sistemul de stocare a datelor si aplicatiile software);

3. Documente ce se prezinta la verificare:
Verificarea s-a facut pentru documentatia prezentata , cu urmatorul continut:
o PIESE SCRISE
o Cuprins (Borderou)
o Memoriu Tehnic
o Program pentru controlul calitatii in faze determinante

o PIESE DESENATE

1. e PLAN DE SITUATIE
- ITS 1 - Echipare ITS
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o PIESE DESENATE

» PLAN DE SITUATIE

ITS 1 = Echipare ITS

CONCLUZIE

In urma verificarii, documentatiei prezentatd pentru faza PT se considerd corespunzatoare
exigentei complexe le, conform prevederilor Legii 10/1995 si HG 925/1995, modificatd si
completatd cu Legea 177/2015 si cu Legea 163/2016.

Verificatorul nu rispunde pentru eventualele modificari ce ar putea apare pe parcursul
executiei - faza Dispozitii de Santier (DS)-, modificdri ce nu i-au fost aduse la cunostinid.
Proiectantul si/sau Executantul vor supune verificdrii piesele aferente Dispozitiilor de santier,
precum si orice completéri/modificiri aduse proiectului prezentat spre wverificare. Orice
modificare adusi documentatiei verificate, fard acceptul verificatorului, atrage nulitatea
verificarii si exonerarea de raspundere a verificatorului.

In conformitate cu prevederile Tndruméatorului MLPAT nr.77/1996, s-a semnat si stampilat fara
observafii.

Am primit: 2 exemplare Am predat: ,,f,.'r”{eg,éi:u]-a:f:‘_- -
4. v hrs
Investitor/ Proiectant Verificatgp’f’l;{gbriic‘ﬁtes‘ta%
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1. DATE GENERALE

Municipiul Targu Jiu doreste ca facilitatea Park&Ride ce va fi amenaj§
dotata cu Sisteme moderne de management, informare, siguranta p
integrate cu infrastructura orasului.

v

“TERMINAL MULTIMODAL SI BAZA PARK & RIDE”
PROIECT TEHNIC P
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Accesul in parcare se va face controlat, prin bariere de acces, atat pentru vehiculele
proprietate personala cat si pentru cele de transport public (insa pe trasee diferite) ;
lesirea din parcare va fi de asemenea controlata prin bariere ;

Sistemul de management al parcarii va asigura contorizarea vehiculelor pe zone,
determinarea prezentei acestora, etc. ;

Sistemul de taxare va fi automat, cu sistem de cartele si/sau alte titluri de calatorie (plata
cu card bancar, card de tip portofel electronic integrat cu transportul public etc.) si va fi
dotat cu automate de plata locale ;

Securitatea locala se va asigura prin supraveghere video, care va acoperi toate zonele din
parcare ;

Informarea calatorilor atat in ceea ce privieste locurile de parcare cat si orarul de
transport al autobuzelor / trolebuzelor se va realiza cu panouri dedicate, usor vizibile ;

Scopul general al proiectului esteca prin infrastructura de tip Park&Ride se va sprijini politica zonala
de descurajare a transportului cu autoturismul personal si orientarea catre moduri sustenabile de
transport - transport public, mersul cu bicicletd, mersul pe jos. Utilizarea parcdrii de cdtre cetdtenii din
Zona Metropolitand presupune sciderea numdrului de deplasari in municipiul Targu Jiu folosind

autoturismul si utilizarea in schimb a sistemului de transport public, ceea ce va genera o reducere a
emisiilor de CO2, precum si a altor emisii poluante generate de transportul rutier.

Pentru indeplinirea acestor deziderate, solutiile propuse se vor integra astfel :

»

Sistemul de informare a calatorilor va fi integrat cu solutia de management flotei de
vehicule de transport public apartind Transloc SA. Integrarea se va face |a nivel de server
AVL, aflat in Centrul de Semnalizari rutire al orasului ;

Sistemul de semaforizare se va interconecta cu sistemul centralizat de semaforizare al
orasului, echipamentul central (Automatul de dirijare a circulatiei) urmand sa fie conectat
la aplicatia de management ce va rula la Centrul de Semnalizari rutire al orasului ;
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BAZA DE PROIECTARE

La baza realizirii proiectului au stat urmdtoarele documente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

5 Sistemul de supraveghere video va asigura atat functionare locala, cat si interconectare

cu sistemul de stocare si supraveghere general al orasului, avand nodul central la Centrul

de Semnalizari rutire al orasului ;

sistemul de taxare va fi integrat integrat cu solutia implementata de Transloc SA, atat

pentru emiterea de titluri de calatorie in parcare, cat si pentru implementarea unei politici

tarifare preferentiale (de exemplu taxarea diferentiata in cazul __utjhz:’aiﬁ_—i-’_'f?a*nspptului
P =

: ’
public catre oras) ; Lol L,

Contractul;

Comanda de proiectare;

Caiet de sarcini

Studiu de fezabilitate

Relevee ale situatiei din teren

Discutii tehnice cu reprezentantii Beneficiarului;

Legislatia, normele si reglementarile tehnice in vigoare aplicabile la data elabordrii prezentei

documentatii:

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrérilor de constructii, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul 839/2009 - Norme Metodologice din 12.10.2009 de aplicare a Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii;

NP 068-05 - Normativ privind proiectarea clddirilor civile din punct de vedere al cerintei
de sigurantd in exploatare;

Legea nr. 307-2006 privind apararea impotriva incendiilor;

P 118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

17-2011- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

118/1/2001 - Normativ pentru proiectarea i executarea instalatiilor de telecomunicatii si
semnalizare din cladirile civile si de productie.

P 118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a lll-a -
Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare.

Legea nr.333/2003 - privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor.

H.G. nr.301/2012 - pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii
nr.333/2003.
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- P 116-1994 - Normativ de incerciri si misuratori la echipamente si instalatii electrice;

- Norme specifice de protec{ie a muncii pentru transportul si distributia energiei electrice;
NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
Ordinul M.A.I. nr. 163 din 28.02.2007 pentru aprobarea “Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor”;

- Ordinul M.A.L nr. 166 din 27.06.2010 pentru aprobarea Dispozifiilor generale privind
apararea impotriva incendiilor la constructii si instalatii aferente;

- Legea securitafii si sanatdtii in muncd nr. 319/2006;

- HG nr 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sénatétii in munca nr. 319/2006, cu completarlle §1.modlﬂ rlle din HG
nr. 955/2010; - GHE

- HG971/2006 privind cerinfele minime de semnalizarea d fa

la locul de munca;
- Legea nr. 265/2006 privind protectia mediului;
- Legea nr. 107/1996 privind proteciia apelor.

3. SITUATIA PROIECTATA
3.1. Conditii generale

La nivelul Park&Ride se realizeaza echiparea cu sisteme moderne de manag
electronice si automate, care vor asigura atat conditiile de coordonare in siguranta, cat si slguranta locala
dar si mecanismul de taxare.

Proiectul propus va fi dotat cu urmatoarele sisteme:

a) Subsistemul de management al parcarii si eTicketing, inclusiv aplicatiile informatice de
management;

b) Sistemul de informare publica;

¢) Subsistemul de prioritizare a transportului public si coordonare rutiera

d) Subsistemul de supraveghere video;

e) Subsistemul de coordonare a traficului rutier in proximitatea parcarii (si prioritizarea
transportului public);

f) Centrul de date (servere, sistemul de stocare a datelor si aplicatiile software);

Toate sistemele functioneaza utilizand infrastructurile de alimentare cu energie electrica si cea de
comunicatii date, acestea fiind alimentate de la nivelul cladirii (din TDG si respectiv centrul de date).

De asemenea, toate sistemele vor fi integrate cu sistemele ITS centrale ale municipiului Targu Jiu,
respectiv la Centrul de semnalizari rutiere.
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Din punct de vedere tehnic si functional, sub-sistemele componente vor indeplini urmatoarele
caracteristici: ———

R
3.2. Sistemul de management al parcérii si eTicketing, inclusiv aplic ii,:fg;i '
management -

#*
AL,
W
Sistemul de management al parcérilor propus include un sistem inform '&A\

3.2.1. Aspecte generale ‘

2 module importante 1x Software si 1x Hardware) prin care se realizeazd colect
informatiilor din teren si afisarea continua pe panourile cu mesaje variabile a informat
de parcare disponibile din zona centrala si localizarea acestora in cadrul municipiului Targu-Jiu, Sistemul
de management al parcarilor propus poate fi accesat de operatorii din dispecerat prin intermediul unei
interfete Web in cazul parcarilor deschise. In cazul parcarilor inchise, interfata software va fi instalata pe
unul din server - propuse pentru a fi instalate in Centrul de Date.

Astfel, componentele sistemului de management al parcarilor din zona centrald propus include:

- panouri cu mesaje variabile, inclusive infrastructura aferenta (stilpi, fundatie,
bransament si impamantare) amplasate la intrérile in Municipiul Targu-Jiu care vor afisa
numérul de locuri de parcare disponibile pentru parcarile sin zona centrald indicate mai
sus si localizarea acestora in cadrul Municipiului Targu-Jiu;

- un sistem informatic (software, hardware etc.) specific sistemului de management al
parcarilor, inclusiv infrastructura de comunicatie ;

- un sistem de monitorizare a spatiilor de parcare, prin instalarea de senzori si bucle
inductive

- alte elemente care sa asigure functionarea eficientd si in bune conditii a intregului sistem
de management al parcdrilor din zona centrald care se doreste a se realiza prin
implementarea obiectivului de investitie.

Prin implementarea sistemului de management al parcérilor din zona centrald a Municipiului
Targu-Jiu propus, se va realiza o gestionare controlata a spatiilor de parcare, dar si o decongestionare a
traficului in proximitatea acestor locatii.

Sistemului de management al parcarilor propus va functiona interconectat si integrat intr-o
conceptie unitard. Acesta va fi gestionat din Centrul de Date local, dar si cu acces din Centrul de
semnalizari rutiere al municipiului, de catre operatorii in cauza.

Parcarea va fi dotata cu un sistem de senzori capabili sa determine prezenta vehiculelor in parcare
si numarul acestora, precum si pe traseele de acces.

Toti senzorii vor fi centralizati la un nod central, existand posibilitatea semnalizarii individuale,
atat automat cat si la interogare.
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De asemenea, parcarea va fi dotata cu panouri de informare (VMS) care vor semnaliza luminos,
cu simboluri grafice si cifre, de culori diferite (minim doua culori, rosu si verde) directia de urmat, numarul
de locuri disponibile in fiecare directie, informari, eventuale restrictii etc

Aplicatiile de monitorizare a senzorilor de stationare in teren, parcare si de asisten{d pentru
parcare asigura baza de date si informatii pentru administratie cu privire la incarcarea statica in teren
(numarul de vehicule oprite / parcate) si datele statistice aferente, dar oferd irrfd'rMEﬁ si Tndrumz“n soferii
catre cel mai aproplat loc de parcare Acestea sunt solufii |ntellgente care vj’n lnj‘fntﬁmplnarea r‘o_bllemelor

3.2.2. Aplicatia informatica de management

Aplicatia va indeplini cel putin urmatoarele functionalitati:

a) Front-office - portalul administrativ:
Platforma de management, ca solutie modulard de gestionare a parcdrilor, va oferi functionalitati precum:

- Afisarea zonelor de parcare cu sau fira taxd, pe o aplicatie grafica dedicat;

- Afisarea n timp real a numarului de locuri de parcare disponibile in zonele gestionate;

- Parking slot sharing;

- Sisteme variate de platd a parcarii (SMS, wallet, Mobile Pay).

b) Back-office —zona de managemnet:

- Administrarea sistemului de senzori, inclusiv pozitionarea acestora pe harta si integrarea
informatiilor in sistemul general de prioritizare;

- Administrarea panourilor de afisare (VIVIS);

- Integrarea de noi sisteme similare: aplicatia va fi scalabila, avand capacitatea sa integreze un
numar mare de dispozitive externe, urmand ca in timp aceasta sa acopere intreaga suprafata
a parcarii (alte tipuri de senzori);

- afisare pe harta a starii fiecarui senzor

- grupare pe tronsoane (afisare informafii agregate pentru o parcare (grup de senzori), de ex.
cate locuri libere sunt intr-o zona)

- integrare platformei cu alte sisteme de gestionare a parcdrilor (bariere, parkinguri
supraetajate, camere video, sistemul de plati / eTicketing)

- evidenta pentru inventariere locuri de parcare

- comunicatie cu displayuri (de la nivel http in sus)

- loguri, info istorice, grafice, rapoarte utilizare
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- alerte in sistem pentru acei senzori pusi pe locurile de parcare interzise sau handicap

- posibilitate de achitare a taxelor de parcare;
obtinere abonamente locuri de parcare si reinnoirea periodica a acestora;
componenta software pentru controlori (inspectori, polifisti locali);
componenta pentru rezerviri locuri de parcare (gestiune abonamente Parcare)

- Servicii incluse: implementare (aplicatii, analiza, proiectare, dezvoltare, instruire,
management de proiect).

c) End-user — functionalitati accesibile public:

- Acces online, pe terminal fix cat si mobil (smartphone) — aplicatia va fi disponibila cel putin
pentru sistemele de operare Android, iOS si MS Windows;

- Afisarea zonelor de parcare cu sau fara taxa si a numarului de locuri de parcare disponibil;

- Afisarea in timp real a numarului de locuri de parcare disponibile;

- Parking slot sharing;

- Marcarea pe harta a locurilor de parcare dedicate pentru persoanelef{c di

acestea sa poata gasi un loc de parcare extrem de usor.

timpul de cautare a unui loc disponibil.
d) Aplicatie mobila (pentru publicul larg):
- Vizualizare locuri de parcare disponibile in oras
- Selectare categorii locuri de parcare
- Vizualizare in timp real a disponibilitatii unui loc de parcare
- Ghidare pana la cel mai apropiat loc de parcare

timpul de cautare a unui loc disponibil.
Platforma pentru public va dispune de doua aplicatii mobile create si disponibile gratuit pe Google
Play si App Store pentru utilizatorii sistemului de operare Android 4.0+, respectiv iOS. Aplicatia va fi data
spre folosire BENEFICIARULUI, cu drept de licentiere si utilizare perpetuu, fara costuri ulterioare achizitiei.

3.2.3. Automatele de plata

Pentru plata parcarii vor fi prevazute echipamente de plata automate (tip AVM (Automatic
Vending Machine)) care vor permite plata cu monede, bancnote, Card bancar, SMS, wallet, Mobile Pay.
Acestea vor fi instalate astfel:

- 1 (unu) AVM-uri va fi,de interior”, instalat in interiorul cladirii;

- 3 (trei) AVM-uri vor fi instalate distribuite pe suprafata parcarii, din care cel putin unul va fi
amplasta pe calea de iesiere, in zona barierei.

- Suplimentar, turnichetii de bariera vor fi dotati cu POS-uri automate, care vor permite plata sumei
datorate direct cu cardul bancar.
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Principalele caracteristici tehnice ale AVM-urilor sunt:

- Plata contravalorii timpului de stationare va fi ficutd de catre utilizator, Tnainte de pdrdsirea

parcarii prin intermediul casei automate de plata.
Pentru efectuarea plitii, casele automate vor afisa pe display-ul acestora pictograme si informatii
cu privire la modalititile de platd si modul de utilizare al echipametului. Echipamentul de plata
trebuie si permita afisarea informatiilor de tip text in mai multe limbi (romand, englezd, franceza,
germand) si va permite schimbarea textului afigat si a limbii. Pentru efectuarea platii contavalorii
timpului de stationare, tichetul eliberat de terminalul de intrare se va scana la casa automata de
plati care va afisa pe display-ul acesteia suma de plata conform taxelor stabilite si va permite
plata acestuia cu: monede, bancnote, card bancar credit/debit prin tehnologie cip&pin si
contactless, plata cu terminale mobile NFC (de tip telefon, portofele electronice etc.) si va elibera
la cerere chitanta.

- Echipamentul va permite eliberarea restului in monede §i bancnote cét i returnarea banilor in
cazul anuldrii platii. Casa automata va permite emiterea unui nou tichet de tip cod de bare in cazul
in care utilizatorul a pierdut sau a deteriorat tichetul eliberat de terminalul de intrare, emiterea
tichetului va fi fcutd de ctre casa automatd prin urméatoarele moduri:

o accesarea unui buton predefinit (bilet pierdut/deteriorat), imprimarea si emiterea
tichetului va fi efectuatd dupd achitarea taxei prestabilite de beneficiar; . ————=__

tichetul dupi efectuarea platii (suma afisatd trebuie s corespu
n parcare conform taxelor stabilite).

i
e/ex{é{’@e;;qfatio
3 TOR. P

normali atat pe timp de zi cit si pe timp de noapte indiferent de temperatujl rii
externi; : /

- sadispuna de sistem intern automat de incalzire si ventilatie cu termostat reglabil gi filtre pentru
captarea prafului; temperatura de functionare sa fie cuprinsa in intervalul - 20°C + 50°C;

- carcasa anti-efractie/antivandalism;

- sa dispuni de sistem securizat la deschiderea usilor, prevazut cu un sistem de alarma care sa fie
conectat la sistemul de administrare;

- sadispuni de protectie antivandalism pentru display, butoane si toate elementele de plata i rest
ce sunt in contact direct cu utilizatorul;

- display color cu tochscreen TFT de intre 14” si 16” FullHD cu rezolutie ridicatd de 1920x1080 si
luminozitate 1200/cd/m2;

- s# dispund de indicator led pentru fiecare dintre echipamentele care pot fi folosite de catre
utilizator. Indicatoarele led trebuie s3 se activeze doar in dreptul echipamentului disponibil si doar
in momentul utilizdrii, in functie de operatiunea efectuata;
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sa permitd plata cu monede, bancnote, card bancar credit/debit prin tehnologie chip and pin si
contactless (terminal POS licentiat VISA si MASTERCARD), plata cu terminale mobile NFC (de tip
telefon, portofele electronice etc.) §i sa permita eliberarea restului in fise si bancnote (minim 3
denominri); ofertantul are obligatia de a prezenta detaliat modul de functionare a platii cu cardul
(cu asigurarea securitatii informatiilor conform normelor bancare) corespunzator aparatului care
il ofers, agrementul incheiat cu banca prin intermediul céruia se desfagoara plata cu cardul cat si
prezentarea detaliatd a tuturor modalitétilor de plata; toate modalitdtile de plata sa fie integrate,
dezvoltate si agreate de citre producdtorul echipamentului in sistemul de administrare;

sa dispund de tastaturd pentru introducerea pinului pentru pldtile cu valori mai mari de 100 lei
efectuate cu cardul bancar atat cu citire contactless cat si in cea clasica;

s permita efectuarea platii cu bancnote prestabilite in functie de suma de plata;

si permiti eliberarea restului in monede si bancnote (minim 3 denominari);

s4 permita stocarea automata a monedelor in cutiile/hopperele de fise cu capacitatea de minim
1200 de buc/cutie;

sa dispuna de cutie de rezerva, securizata prin cheie, pentru stocarea monedelor in cazul in care
reciclatorul se afld la capacitatea maxima;

—

s dispuna de trei cutii de reciclare bancnote cu capacitatea de minim 100 de-banc ote/ ﬁfc«
- sl TN

(LR ™

G

cutie in parte; /JQ;"
s4 dispuna de cutie de rezervi cu capacitatea de minim 1000 de bancngte,

==

R
09205

AP oy
= aililad

buton predefinit pe display (tichet pierdut/deteriorat), imprimarea si emiterea i
faca automat dupa achitarea taxei stabilite;

s permitd posibilitatea de a adduga plata prin vouchere cu cod de bare, abonamente
saptamanale, tichete cu discount pentru diferite evenimente, plati pentru depasirea timpului
limitat de parcare;

s4 permitd configurarea tichetelor de cétre personalul tehnic al beneficiarului cu datele initiale
(nr. auto, data, ora si minutul intrdrii) in sistemul de administrare gi transmiterea informatiilor
citre casa automata care va afisa pe display-ul acesteia suma de platd si va printa automat tichetul
dup# efectuarea pl3ti (suma afigata trebuie sé corespundd timpului stationat in parcare conform
taxelor stabilite);

s§ permita citirea si prelungirea valabilitatii cardurilor de tip contactless, astfel incét sa poata fi
efectuatd prelungirea abonamentelor de parcare prin efectuarea platii contavalorii acestora la
casele automate conform taxelor stabilite;

s fie prevazut cu dispozitive de interfonie tip VOIP conectate cu serverul si integrate la nivel
software cu sistemul de management al parcarii;

10
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- pentru o utilizare intuitiva de cdtre utilizatorii echipamentelor, va fi prevdzut cu sistem de leduri
iar pe panourile frontale ale casei automate de platd vor fi inscriptionate pictograme in dreptul
fantelor de acceptare ale tichetelor, bancnotelor, fiselor, cititoarelor de card, eliberatoarelor de
fise/bancnote, etc.

- pentrua asigura vizibilitatea si identificarea facild pe timp de noapte dar siin timpul zilei, pe partea
frontald, automatul de platd trebuie sd dispund de iluminare tip led, pozifionatd vertical,
proiectatd si relizatd de catre producator (nu sunt acceptate implementari relizate de cdtre terfi
sau furnizori).

3.2.4. Sistemele de afisare si dirijare in parcare

Pentru a fluidiza intrarea autovehiculelor in parcare si pentru a diminua timpii petrecuti de soferi
in gasirea unui loc de parcare am prevazut modulul de semaforizare ca parte integranta a sistemului de
management al parcarii si modulul de informare locuri libere pentru fiecare zona definita mai sus. Odata
intrat in arealul de parcare, conducatorul auto va utiliza modulul de ghidare catre locurile libere, acestea
fiind marcate corespunzator prin adaugarea unui sensor de prezenta si a unui martor luminor.

Aceste module, parti componente ale sistemului de management al parcarii, vor fi descrise in cele
ce urmeaza.

Panou de afisare locuri libere

Aceste module, parti componente ale sistemului de management al parcarii, vor fi descrise in cele
ce urmeaza, Acest dispozitiv va afisa in timp real numarul locurilor de parcare libere pe fiecare nivel, dar
si pentru fiecare areal in parte.

Confi bt TS . — y - .
nfiguratie: panoul de afisare locuri libere propus are in componenta minim urmatoar"=slj;,::_,?::h§

P

- Carcasa;
- Afisaj LCD sau LED in functie de locatia si modalitatea de amplasare;
- Posibilitate se amplasare pe stalp sau pe un perete.

Display-urile dinamice vor afisa informatii real-time cu privire |a rata ocupa ii
atat pentru parcarile subterane, la sol cat supraterane.

- Informare in timp real despre zone, etaje sau toata parcarea;
- LED-uri vizibile cu intensitate ajustabila;

- Gama extensibila, adaptabila oricarei configuratii;

- Usor de adaptat nevoilor specifice;

- Usor de instalat;

- Consum scazut de energie;

- Disponibil in versiuni IP43 (Indoor) IP65 (Outdoor);

- Disponibile in trei dimensiuni: 80 - 160 — 250;

- Gama variata de pictograme adaptabile cu lumina backlight optionala ce indica etajul, iesirile

11
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si zonele de parcare;
- Simbouluri ajustabile LED, cum arfi cele pentru zonele speciale de parcare;
- Panala 4 Digit-uri;

Orientare optionala a sagetii, ce indica in digit-uri locurile libere de parcare;
- Semn in forma de X, rosu, ce indica daca zona este inchisa/deschisa;
- Panou de fundal negru pentru a accentua contrastul si a facilita vizibilitatea;
- Instalare cu atasarea unui monopanou sau multipanou pe tavan cu stalpi de otel;
- Temperatura de functionare de la -20C pana la 60C;
- Structura din otel cu finisare cu vopsea neagra dublu-strat, lacuita;
- Carcasa izolata, cu grad de protectie IP65;
- Simboluri preferentiale;
- Structura iluminata;
- Dela2 panala 4 linii;
- Pana la 4 digit-uri plus semnul X sau sageata;
- Afisaje din gama 250 standard.

Totemuri

- Structura de dimensiuni mari;

- Structura din otel finisata cu vopsea neagra dublu-strat, lacuita;
- Carcasa izolata cu grad de protectie IP65;

- Titluri preferentiale cu posibilitatea de a interactiuna cu clientul;
- Structura complet iluminata;

- Dela 3 panala 6 linii;

- Pana la 4 digit-uri plus semnul X sau sageata;
- Afisaje din gama 250 standard;

3.2.5. Subsistemul de acces si iesire din parcare, inclusiv taxar

Acest modul va fi instalat doar la parcarile destinate cetatenilor, und
retentie (bariere auto).

atat incasarea, cat si eliberarea dovezii de plata si pe operator uman (pentru r
contravalorii perioadei de stationare).

Modulul de control acces cu bariere auto si taxare va asigura o modalitate de control automat al
accesului si taxarea autovehiculelor ce utilizeaza parcarea. Acest modul va permite accesul in spatiul de
parcare, dar si iesirea facila din spatiul de parcare.

12
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Accesul autoturismului in arealul de parcare se va realiza prin solicitarea unui tichet de parcare cu
coduri de bare de la standul de intrare. Acest tichet va retine minim urmatoarele informatii:

- Data si ora accesului;
Numarul de inmatriculare;
- Informatii cu privire la operatorul spatiului de parcare;
- Informatii cu privire la tariful practicat ( daca este cazul );
- Codul de bare asociat evenimentului deschis in baza de data a parcarii.

Tichetul de intrare va fi ulterior folosit de catre conducatorul auto pentru plata taxei de parcare
la unul dintre punctele de plata. Elementul de retentie (bariera auto) va fi actionat automat doar daca
tichetul este platit.

In acelasi timp, barierele pot fi actionate si manual — in vaz de avarie, dar si din dispecerat.

Achitarea contravalorii tichetului de parcare se va face fie la automatele de plata amplasate in
zonele cu trafic pietonal intens, accesibile conducatorilor auto, cat si la statia de plata manuala. Tariful va
fi definit de beneficiar, inainte de punerea in functiune a sistemului de management al parcarii. Din
momentul platii si pana la parasirea efectiva a parcarii conducatorul auto va avea o perioada de gratie ce
va fi stabilita de beneficiar — Municipiul Targu-Jiu. Conducatorul auto va folosi apoi tichetul eliberat ca
dovada a platii la iesire si il va introduce in standul de iesire, sistemul actionand astfel bariera pentru iesire.

Elementele componente ale sistemului de management al parcarilor inchise sunt minim
urmatoarele:

- Bariera deintrare;

- Bariera de iesire;

- Stand intrare;

- Stand iesire;

- Camera ANPR;

- Echipament de management al sistemului tip PC — Casie
gestiune.

Echipamentele enumerate mai sus prezinta urmatoarele functionalitati m
Bariera automata intrare/iesire

e simpla, fiabila si construita pentru o intretinere usoara;

e principiu electromecanic demonstrate;

e deschidere rapida a bratului barierei;

o electronica universala cu componente galvanizate pentru intrari si iesiri;

e in spatii limitate in inaltime, sa ofere posibilitatea folosirii unui brat culisant;
e fiabilitate la incarcare mare.

13
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Stand de intrare/iesire

e Constructie robusta cu costuri reduse de intretinere;

e Toate elementele metalice si imbinarile sa fie galvanizate;

e Echipamentele electrice si electronice din interior sa fie fixate pe montanti metalici cu
grad de protectie IP 55;

e Display LCD care ofera o vizualiare usoara a informatiilor;

e Control al barierelor;

e Comunicare cu echipamentul de management al sistemului;

e Operare sigura si facila;

o Sistem de printare a tichetelor cu coduri de bare (punct de acces);

e Scanner omnidirectional pentru tichetele cu coduri de bare (punct de iesire);

e Cititor carduri mifare

Statie automata de plata

e Statie de plata fara personal;

e Plata cu monede, banknote, card bancar sau card Mifare;

e Sistemul ofera restul in monede sau in bancnote — minim 4 tipuri de monede si 1 un tip
de bancnota;

e Posibilitatea de selectare a limbii in care se prezinta meniul (minim 3 limbi);

e Constructie robusta cu costuri reduse de intretinere;

e Toate elementele metalice si imbinarile sunt galvanizate;

e Sistem de comunicatie vocala tip interfon;
e Sistem de auto-diagnoza integrat;
e Numarare automata a monedelor;

e Cutie din otel pentru monede cu o capacitate mai mare de
Echipament de management al sistemului tip PC - Casier Manual

o Statie de plata cu personal;

e Plata cu monede, banknote, card bancar;
e FEste dotat cu o sursa continua de alimentare cu energie electrica, tip UPS
e Este dotat cu imprimanta fiscala

14
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Software de management al parcarii
Software-ul de management si plata permite urmatorele functii minime:

o Mesaje personalizate pentru fiecare client;

e Schimbarea tarifului de parcare;

e Functii statistice si rapoarte financiare;

o Adaugarea sau modificarea drepturilor utilizatorilor;

e Control la distanta de tip soft client;

o Posibilitate de conectare si comanda a mai multor locatii — multisite;

s Autentificarea utilizatorilor utilizand certificate digitale si permite minim 3 schimburi pe
zi cu respectarea regimului fiscal;

s Seintegreaza automat cu pos bancar de plata;

e Asigura facilitati de reprintare a bonului fiscal;

e Permite plata cu cardul ACTIV;

e Permite emiterea de abonamente pe carduri in tehnologie 1SO 14443A.

Bariera Automata intrare/iesire

s Sistem de avertizare reflectorizant pozitionat pe bratul barierei;

e Bratde3 m;

e timp de actionare 3 s;

e motor electric alimentat trifazat;

e Brat care poate fi montat pe dreapta sau pe stanga;

e Detector inductiv dublu pentru gestionarea buclelor inductive;

s Levier de comanda pentru situatiile de urgenta (lipsa allmentz?cﬂ-e rlca),
e Comunicatie RS232 sau RS485 cu computerul; < M

& o

o Alimentare 230V /50 Hz motor monofazat, 3 x 400V / 5}(
e Consum 370 W/ 120 W, consum in asteptare: 12 W;
e Tensiune de alimentare 24 VDC;

e Protectie IP 54/20
e Temperatura de functionare -25°C: +70°C;
e Timp de viata minim 5 milioane cicluri.

15
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Stand intrare

o Echipament de sustinere a ticketelor cu coduri de bare;

e  Buton pentru eliberarea ticketului cu coduri de bare;

e Dispozitiv de incalzire;

e Afisaj LCD, 2 x 20 caractere;

e Releu pentru afisarea starii spatiului de parcare — LIBER/OCUPAT;

e Soft pentru a putea comunica cu PC-ul central unde ruleaza programul principal de
coordonare a tuturor echipamentelor de camp.

Stand iesire

e Cititor pentru ticketele cu coduri de bare

e Spatiu de depozitare a ticketelor cu coduri de bare
e Dispozitiv de incalzire

o  Afisaj LCD, 2 x 20 caractere

e Interfon

o Soft pentru a putea comunica cu PC-ul central unde ruleazal g
coordonare a tuturor echipamentelor de camp

e  Cititor pentru cardurile de proximitate

e Alimentare: 230V /50 Hz

e Consum : stand by 40 W / in functiune 370 W / + incalzitor 100 W

e Tensiune de control: 24 VDC

e Temperatura de lucru: -25°C to +70 °C

Statie automata de plata

e Acceptor de monede — 6 tipuri

e Cutii de INOX pentru depozitarea celor 4 tipuri de monede

e Cititor de bancnote si cutii de depozitare a bancnotelor

e Cititor pentru ticketele cu coduri de bare

e Optional interfon

e Soft-ware local, interconectat cu soft-ware-ul instalat pe PC-ul de gestiune si comanda
e Computer industial pentru a putea rula aplicatii software.

e Unitate ce permite oferirea de rest in bancnote in urma unei tranzactii

e Unitate ce permite oferirea de rest in monede in urma incheierii unei tranzactii

Automatul de plata permite plata folosind minim 4 tipuri de monede, minim 6 tipuri de banknote,
carduri preplatite sau carduri bancare. Suma de plata in cazul utilizarii automatului de plata pentru
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achitarea timpului de utilizare a unui parcaj este identificata cu ajutorul ticketului cu coduri de bhare
eliberat la intrarea in spatiul de parcare. Automatul de plata este conectat cu PC-ul pe care ruleaza soft-
ware-ul de gestiune si comanda a tuturor echipamentelor de camp

Sistem de alarma cu trimiterea de evenimente care sa asigure repozitionarea camerelor video
catre echipament in cazul declansarii unor evenimente .

Echipamentele propuse accepta toate bancnotele aflate in circulatie in Romania la momentul
instalarii.

Cititorul de bancnote poate citi bancnotele introduse in oricare dintre cele-4-directii. tn.cazul
ja existen &) distemul
— £ R

intrarii in circulatie a unor noi tipuri de bancnote (sau de modificare a ce!c}/gj
permite invatarea acestora. V5% ZoMAN
a“, o Q'&) .\/II//

v

el

Automatul va returna rest si in bancnote. Plata restului se va face pr’(
Statie de plata manuala

»  PC cusistem de operare compatibil Microsoft : AP /A
- Monitor LCD =
= Mouse si tastatura

o Cititor de coduri de bare

° UPS

»  Tava metalica pentru bani
> Imprimanta fiscala

* Interfon master

»  Sisteme de plata a parcarii
*  Plata cu bancnote

3.2.6. Subsistem de recunoastere numere de inmatriculare ANPR

Sistemul de recunoastere numere inmatriculare se integreaza cu sistemul de control acces si
sistemul de informare locuri libere, astfel incat sistemul sa considere ca numar maxim de locuri libere
numarul efectiv de locuri existente in parcare minus numarul autovehiculelor cu abonament care nu se
afla in parcare. In acest fel posesorii autovehiculelor cu abonamente vor gasi de fiecare data locuri libere
pentru a parca.

Sistemul este destinat accesului facil a autovehiculelor abonatilor parcarii sau a autovehiculelor
VIP agreate de catre operatorul parcarii. Sistemul permite ridicarea automata a barierei de acces atat la
intrarea, cat si la iesirea din parcare pentru autovehiculele ale caror numere de inmatriculare sunt trecute
in lista abonatilor sau in lista VIP.

17



BAS e " i 4 49{
Consuiting | IS@ sg’  aushs
. aco1 9@01 1B8E0
'VM v REIe Wiooen

Camera video va fi amplasata langa bariera de intrare/iesire, orientata astfel incat sa poata citi
numarul de inmatriculare ale masinilor.

Sistemul permite citirea tuturor numerelor de inmatriculare in orice format european si
verificarea numarului identificat in baza de date din dispeceratul parcarii. In cazul in care numarul se afla
in baza de date a abonatilor sau cea VIP , bariera va fi actionata si se va ridica fara a mai fi nevoie de orice
alta operatiune din partea soferului.

Camera video pentru recunoastere automata a numarului de inmatriculare ANPR (Automatic
Number Plate Recognition) va avea cel putin urmatoarele performante:

- Camera video monochrome cu IR;

- senzor 1/4 “ Ex view HAD CCD 752x582 pixel;
- illuminator IR 95 leduri sincronizat cu camera video, lungime de unda 950nm sau 810nm;
- setarea castigului pe minim 8 nivele de 3 dB,;

- Optional facilitate vizualizare overview : Camera video color;

- Shutter configurabil in minim 13 trepte intre 10uS si 1mS;

- Comunicatii : RS 232;

- lesire video de 75 () separata pentru camera IR si cea color;

- Conectori metalici IP 67;

- Temperatura de operare : -30° - +50° C;

- Alimentare : 10.5—-18 V d.c.; P

- Posibilitate de echipare cu lentile diferite a camerelor video color si 'I' =

/e ~

Se propune implementarea unui sistem de ghidare in parca
reducerea timpului pierdut in cautarea unui loc de parcare, pentru a reducg

Sistemul ajuta conducatorul auto sa gaseasca in timpul cel mai scurt cel mai apropiat loc de
parcare disponibil .

Sistemul ofera urmatoarele functionalitati de baza:

e asigura eficientizarea parcarii si cresterea numarului de masini / loc parcare;

e asigura un management eficient al parcarii printr-o interfata grafica prietenoasa. Aplicatia soft
permite operatorului dirijarea traficului inspre zonele dorite, cunoasterea in orice moment a
situatiei locurilor libere si ocupate. De asemenea, aplicatia permite si generarea de rapoarte si
statistici.

e este sustenabila - prin reducerea timpului de deplasare a autovehiculelor in interiorul parcarii
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se reduc emisiile poluante si deci si consumul electric al sistemului de ventilatie;

e permite realizarea de scenarii automate de ,umplere” a parcarii pe zone, permitand astfel
reducerea costurilor asociate. Sistemul este usor de instalat, fiabil, fara sa necesite costuri de
mentenanta ridicate sau personal specializat.

e are o arhitectura distribuita, cu un nivel local si unul central.

3.3. Subsistemul de informare publica a participantilor la trafic

Sistemul de informare publica va fi realizat cu panouri de informare cu mesaje variabile (denumite
si VMIS — “Variable Message Sign” — semne cu mesaje variabile), predefinite si care se activeaza automat
in cazul unor factori declansatori identificati in teren: aglomeratie excesiva, accident, conditii meteo
deosebit de grele, dirijarea pe rute ocolitoare la evenimente etc.

Sistemul de informare a soferilor aflati in trafic este compus din panouri cu mesaje variabile
(panouri tip VMS). Acestea vor fi alcatuite din doud module: un modul grafic si un modul text
(alphanumeric). Acestea afiseazd date in timp real preluate de la centrul de control. Informatiile
prezentate permit soferilor sa ia decizii din timp astfel incat s& ocoleascd zonele aglomerate. Categoriile
de informatii ce pot fi afisate pe aceste panouri sunt:

- numirul de locuri de parcare disponibile si localizarea acestora in cadrul municipiului Targu-
Jiu — locatia propusa;

- evenimente de trafic;

- congestii de trafic;

- informatii privind devierile de trafic;

- informatii meteo;

- informatii privind timpul de parcurgere al unui segment de drum; »:'__‘-'""\

- indicarea rutelor de ocolire. :

mesaje predefinite de operatori

(0]

Sistemul de informare a participantilor la trafic are in componenta minim urmatoarele:

e stalpi cu consola pentru sustinere panou;
e ansamblu metalic de prindere a panoului de stalp;
e fundatie stalp cu consola;
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e panou informare participanti la trafic;

o realizarea unei canalizatii electrice in carosabil, trotuar si spatiu verde;
o realizarea unei camere de tragere;

e pozareaa 2 tuburi d=63mm;

e pozarea unui cablu de date;

e pozarea unui cablu de alimentare;

o echipamente de transmitere date

e aplicatii de management

Pentru a fluidiza intrarea autovehiculelor in parcare si pentru a diminua timpii petrecuti de soferi
in gasirea unui loc de parcare am prevazut modulul de semaforizare ca parte integranta a sistemului de
management al parcarii si modulul de informare locuri libere pentru fiecare zona definita mai sus. Odata
intrat in arealul de parcare, conducatorul auto va utiliza modulul de ghidare catre locurile libere, acestea

3.4. Subsistemul de prioritizare a transportului public si coordonare rutiera

Arhitectura functionald a sistemului de prioritizare a vehiculelor de transport public este
prezentatd schematic in figura de mai jos.

obaza | Depon

s
Arhitectura fizicd a sistemului de acordare a prioritdfii pentru vehiculul gesii P Bl L‘U /
S O/
T .L}_‘E:,_, Y, /
NCHETR 7
Sistemul permite comunicarea dintre vehiculul de transport public si autona lé:’ fdfﬁ,
intersectii si trecerile de pietoni semaforizate, care transmit informatia citre centrul de control.

Pe baza informatiilor primite, se realizeazd monitorizarea flotei de vehicule de transport public si
se asigurd modificarea timpilor de semaforizare in intersectiile de care acestea vehicule se apropie, astfel
incat si se asigure un timp de asteptare cat mai mic si numai pentru cazurile in care vehiculul de transport
public este intarziat si nu poate respecta graficul de circulatie. Dupd trecerea vehiculului de transport

20



V4 cor g

s [l OHSAS
aco 40" 1BE01
vr.w 1501 v i VU Ty

public, programul de semaforizare revine la parametrii normali de functionare.

Pentru ca funciia de prioritizare sd ofere rezultate maxime, se recomanda plasarea statiilor de
transport public dupd trecerea prin intersectie a vehiculului. in caz contrar, necunoscandu-se timpul de
stationare intr-o stafie plasatd inainte de intersectie, nu poate fi calculat momentul exact al apropierii
vehiculului de intersectie, iar functia de prioritizare nu da rezultate.

De asemenea, o prioritizare optima la trecerea prin intersectii pentru vehiculele de transport
public poate fi asiguratd in cazul existentei unei benzi proprii de rulare pentru vehiculele respective. Daca
vehiculul de transport public are cale de rulare comund cu vehiculele private, atunci pentru a se asigura
traversarea intersecfiei de citre autobuz este necesard o durata mai mare de verde (uneori imposibil de
acordat), care si permita si trecerea coloanei de vehicule private care se afld in fata celui de transport
public.

in cazul existentei unei benzi de rulare proprii, momentul sosirii in intersectie a vehiculului de
transport public poate fi calculat cu o precizie maxima, iar modificirile operate asupra programului de
semaforizare vor fi minime, ceea ce va conduce la un efect advers redus asupra traficului general.

Un alt avantaj al sistemului propus este acela ca permite dezvoltdri Vuj;ter«iuaf::,gtgj prin
introducerea unui numir suplimentar de vehicule de transport publicin sistem, Jgﬁt’éi.ﬁgi’nﬁhie;fcqné&a‘ a
cu alte sisteme conexe, cum ar fi: e-ticketing, afisarea n statii a duratei ?n/éys ire Armﬁe lﬁlm&
transport public. / "’J i

Prioritizare vehiculelor de transport in comun se va face prin identificarea poN'R :
real, urmata de transmiterea de cdtre vehicule cdtre sistemul central a unej\céferi de prigriate autor atdu |
acestea atunci cand se aproprie de intersectii si prin varierea fazelor ¢¢ I Brjzare astfel/incdt

transportul in comun s3 se deplaseze prioritar in comparatie cu cel privat.
Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmitoarele elen

- Detectoarele de trafic: bucle inductive/virtuale, detectori pe consola si camere video
- Senzori de masurare a nivelului de calitate a aerului si nivelului de zgomot
- Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor in
intersectii. Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra
sincron, respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a timpilor
transmise centralizat de la nivelul unui Centru de Comanda
- Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale
intersectiilor adiacente, precum si intre automatele de trafic si vehiculele de transport public) si
centrale (intre echipamentele din teren si Centrul de Control)
- Centrul de Control (contine software-ul de management al traficului, software-ul de management
al defectarilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului)
De asemenea, pentru cresterea gradului de atractivitate a serviciului de transport public, dar si a
satisfactiei cetatenilor utilizatori, se va avea in vedere dotarea cu sisteme de informare a calatorilor
(panouri cu mesaje variabile atat in vehicul, cat si in statii, prin care caldtorii vor fi informati cu privire la
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programul de circulafie actualizat), aplicatie informatici mobild pentru uzul caldtorilor si al turistilor,
precum si infrastructura de acces Internet publica aferentd pentru acces din statiile de cdlatori si din

vehicule.
Elementele esentiale ale unui sistem de management al traficului sunt:

Solutia tehnica de identificare a vehiculelor de transport public si preluarea cererii de prioritate;
Detectoarele de trafic: bucle inductive, detectori pe consold si camere video;

Automatele de trafic;

Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale

YV V V

intersectiilor adiacente, precum si intre automatele de trafic gi vehiculele de transport public sau

vehiculele de interventie in caz de urgentd) si centrale (intre echipamentele din teren si Centrul

de Comanda)

Centrul de Comanda (contine software-ul de management al traficului, software-ul de
management al defectarilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului)

Sistemul de prioritizare a traficului se bazeaza pe solutii inteligente, care au capaciatea sa masoare
permanent numarul de vehicule din teren si directiile de deplasare ale acestora si sa adapteze si sa
sincronizeze sistemele de dirijare (semafoarele), astfel incat rezultatul de trafic per ansamblu sa-duea-ta.
deplasari cat mai rapide si la volume cat mai mari de trafic deservit. ~ ' .

Elementele esentiale ale unui sistem de management al traficului sunt: / &y
/

- Sisteme de comunicatii cu vehiculele de transport public: sisteme de com
atat transmisia directa a datelor din vehicul si cererea de prioritate, ca
centrului de comanda; _

- Detectoarele de trafic: bucle inductive, senzori suspendati si camere video;

- Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda autQ
intersectii. Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre- -definite,
sincron, respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a tpllor
transmise centralizat de la nivelul unui Centru de Comanda;

- Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale
intersectiilor adiacente, precum si intre automatele de trafic si vehiculele de transport public sau
vehiculele de interventie in caz de urgent3) si centrale (intre echipamentele din teren si Centrul
de Control);

- Centrul de Control (contine software-ul de management al traficului, software-ul de management
al defectirilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului).

La fiecare locatie (intersectie) se va avea in vedere echiparea cu intreg necesarul de sisteme si
echipamente electronice, astfel incat sa fie acoperita intreaga paleta de solutii si servicii integrate,
minimizandu-se in acest mod efortul financiar (in comparatie cu solutiile distribuite, acestea avand
dezavantajul unei intinderi fizice a retelei mult mai mari, ceea ce poate duce la costuri de implementare
crescute precum si la un nivel de fiabilitate redus).
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Schematic, arhitectura sistemului in teren, la fiecare locatie, este prezentata mai jos:
CAMERE VIDEO
- £
GRUPA 1
o |
:u t_ R— E GRUPA 2
@? . SWITCH {
Alimentare + UPS | s
Aw) | ‘ { ]
ﬁ A ‘ [ H GRUPAD
- 1l |
o - — g
‘& Rodio 1D | :
Trafic L |
(IEEEB0Z.111n) AUTOMAT i
\ TRAFIC GRUPA N
Sy | -
OPERAROR Modom Roultfr + firewall (
OHUGA| GRUPAZ ORUPNa  Dolscte
———

Schema / arhitectura tipica a solutiei de prioritizare rutiera la nivel de inte};se"cﬁe‘.; B L =~

P,

s

Esenta unui sistem adaptiv de control al traficului urban (UTC) consta i

raspunde la varfurile de trafic si la solicitdri, adaptand prin variere in timp semnali
normale sau anormale. Pentru a fi capabil de asa ceva, sistemul trebuie sa ,cunbasca o tu}
in retea si s poatd raspunde la solicitari in mod optim. Pentru a putea calcula z > ge O {,

si duratele optimizate de semnalizare, ca sd se decongestioneze traficul, este nece
de zone de detectie.

Pentru mésurarea traficului, controlul in timp real al semafoarelor necesitd existenta unor
detectoare, care si ofere date de trafic unui controler local al semafoarelor, acesta urmand sa decidd
fazele semnalelor de trafic. De obicei, detectoarele sunt amplasate pe liniile de oprire, in amonte fatd de
acestea, pe benzile de viraj la stinga si in pozitji strategice pentru detectarea vehiculelor de interventie
de urgent si a vehiculelor de transport public, sau in aval fatd de intersectie, furnizand informatii pentru
automatul de trafic din intersectia urmédtoare.

Senzorii au doud functii: ajustarea ratei de dispersie, ca raspuns la cererea in timp real si
colectarea istoricului relativ la volumul de trafic si date de ocupare.

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lantului de echipamente pentru
semaforizare centralizatd. Automatul de trafic este direct raspunzdtor de siguranta circulatiei intr-o
intersectie semnalizaté, de aceea el trebuie sd indeplineascd o serie de functii de siguranta.

Automatul de trafic este bazat pe o structura modulara, cu facilitati de interconectare cu un sistem
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central computerizat de control al traficului urban, capabil sa indeplineasca urmatoarele functii:

» managementul dispozitivelor de semnalizare trafic, prin modalitati care includ controlul
customizabil al algoritmilor matematici pentru managementul traficului prin generarea dinamica
a planurilor de selectie in functie de cerintele reale ale traficului din intersectii;

» Managementul pentru prioritizarea Transportului Public (optional - daca interfata pentru aceasta
facilitate este implementata), cu posibilitatea de a gestiona soft previziunile de sosire in intersectii
pentru vehiculele de transport public;

% Facilitate de colectare a datelor de trafic si de mediu;

» Sisteme de monitorizare si control cu posibilitate de generare spontana de apeluri catre Centrul
de Comanda in caz de anomalii.

» Siguranta circulatiei se realizeaza prin:

e Configurare dualprocesor cu supervisor din punct de vedere al protectiilor prin monitorizarea
continua a circuitelor de putere.
e Protectii lalampi defecte; Z PPN

3.5. Subsistemul de securitate si supraveghere video g
d rQ%gl

e’ﬁit standa de‘“

ev

o preluare de imagini video 24/7 din zonele importante ale cladirii si anume:

o accesele din exterior in incinta parcarii;

accesul pe fiecare nivel de parcare,

culoarele din zona caselor scarilor de evacuare de pe fiecare nivel;
culoarele de trafic auto din parcaj;

zone dedicate pt efectuare plati;

o 0 0 ©

e redarea informatiilor furnizate de camerele video pe monitoare la dispecerat;

o supravegherea locurilor de parcare;

e verificarea in timp real a alarmelor aparute in zonele supravegheate;

e retransmisia informatiilor in alt punct, in afara dispeceratului de supraveghere (optional);

o comprimarea informatiilor si stocarea acestora pentru o perioada solicitata de beneficiar;

e transmiterea informatiilor citre Centrul de date si catre Centrul de Semnalizari Rutiere al
Municipiului prin intermediul suportului de comunicatii;

Sistemul de camere video de supraveghere reprezintd ansamblul total de echipamente, instalate
in teren, care asigura, pe lang3 preluarea efectiva a imaginilor, si procesarea locald a acestora, memorarea
temporari (daci este cazul), comanda platformelor mobile pe care sunt amplasate camerele, asigurarea
operatiunilor locale de mentenantd automatd etc.
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sistemele de supraveghere video au castigat intr-un timp foarte scurt unul dintre locurile cele mai

importante in ceea ce priveste tehnologiile de securitate.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare a imaginilor direct in formate de
rezolutii mari (tipic peste 1 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea rezolutiei duce implicit la cresterea
volumelor de transmisie, ceea ce poate deveni, in cazul retelelor de mare anvergurd, un veritabil
inconvenient. Camerele video moderne au capacitatea sa transmita imagini arhivate, de preferinta in

formate standard (de exemplu MPEG, Mpeg4, MxPEG etc.).

Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, la care fiecare camera video are propriul
sistem de transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul descentralizat are incorporat in fiecare
camera un mini-computer de mare viteza i, unde este necesar, o memorie digitala pentru inregistrari pe
termen lung in fiecare camera. Mini-computerul este folosit acum numai pentru vizualizare, fara a mai fi
nevoie de analiza si inregistrare. Prin urmare, camerele pot inregistra evenimente fard sa fie nevoie de un
computer functional si pot inregistra digital filme cu sunet care ulterior pot fi arh_iygvte'."‘ff“"-“<~_\

wh e P

megapixel; ‘ ‘
v mai putine computere / inregistratoare;

el ,soﬁt\gare«-m este
intotdeauna incorporat si furnizat impreund cu camera pentru un numar nelimit hﬂﬁ.{ateﬂ Pachetul
software furnizat impreuna cu camera contine de asemenea si un software de management profesional
folosit, iar in general furnizorii de solutie asigurd si programe de imbunitatire permanenta a

performantelor software, gratuit.

Schematic, solutia propusa este prezentata in continuare:

2 ‘?‘ 5 Camera mabila
? o Camera fixa f " Camera mobila - e

Tl Camera mobila 4 ¥
Camara fixa ekt 5l ]
radio : ¢ {‘
Camera fixa IP
WiFi Accas Paint

Centiul da
Supraveghere

Schema bloc tipica a componentei de supraveghere video
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Solutia aleasd pentru acest subsistem derivd din tipul de camere folosit si din distanta potential
mare pani la locatia de instalare a centrului de comanda. Transmiterea imaginilor de la subsistemul de
culegere de date se va face pe suport cablu fibra opticd folosind protocolul IP.

Structura sistemului

o camere video de interior, inalta rezolutie tip IP, constructie antivandal;

o camera video de exterior, inalta rezolutie tip IP, constructie antivandal si iluminare IR;
o inregistratoare video, pana la 64 canale;

o monitoare LCD;

o switchuri (multiplexare imagini);

o UPS;

o unitati rack;

o]

retea de interconectare intre elementele sistemului si cu reteaua orasului, prin care se face
descarcarea fluxurilor la Centrul de semnalizari rutiere al Municipiului Targu Jiu.

Selectarea semnalelor primite este realizata prin inregistratoare tip NVR ce vor fi instalate intr-un
rack informatic in camera de monitorizare. In interiorul rack-ului vor mai fi instalate un UPS, un switch si
serverul pentru gestionarea sistemelor de securitate

Acest sistem este realizat cu camere de luat vederi care supravegheaza zonele:

e  ACCES IN/OUT PARCAJ

e LOCURILE DE PARCARE

e CAMERA PLATA

e ACCES SP. TEHNICE

e TRASEU AUTOVEHICULE

e  ACCES CASA SCARII si LIFT
Amplasarea echipamentelor in teren si a retelelor de cabluri va r

prezentata in partea desenata a proiectului.

Toate tipurile de camere de supraveghere IP moderne folosesc formatul de\streamﬁ\gﬂkPEG sau
superior, fac ca receptia video sa aiba o calitate deosebit de ridicata la incérciri reduse ale retelei (1-2
Mbps). Prin dotarea optionald cu senzori de detectie a miscarii (sau a altor evenimente semnificative
scopului sistemului), semnalul video poate fi transmis numai in momentul detectiei miscarii, sau se pot
face optimizari suplimentare in ceea ce priveste arhivarea si/sau procesarea video.

Toate camerele video moderne permit supravegherea atat ziua cat si noaptea, parametrii de
operare permitand un spectru foarte larg de nivele de iluminare (practic, lumina reziduala de noapte este
suficienta pentru functionarea in conditii normale). Totusi, in conditii de iluminare scazutd, pentru
mentinerea unui nivel de calitate bun3 a imaginii, camerele video trec automat intr-un mod de captare de
noapte, mod in care isi cresc automat sensibilitatea simultan cu supravegherea in mod alb/negru.
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Toate modelele de camere video sunt certificate conform standardului IP 65 si sunt destinate atat
pentru uz interior cat si exterior. Acestea sunt rezistente la intemperii, stres termic, sunt etanse si
climatizate. In general, camerele moderne pot fi utilizate chiar si la temperaturi mai joase de -30°C.

Principalii parametrii tehnici care trebuie acoperiti de camere video moderne sunt:

a) parametrii video si optici
- tip captor video: CCD sau CMOS, % sau 1/3, color
- Zoom optic/digital: min. 35x
- Montura obiectiv: Integrat sau tip Q-mount
- Filtru IR
- Definitie nativd: min. 1-5Mpix (Full HD)
- sensibilitate: 1 lux (mod de zi), 0.02 lux (vedere buna atat de zi cat si in conditii de noapte,
folosind numai lumina reziduala)
b) parametrii electrici si de transmisie
- Numar de porturi full-duplex: 1
- Standard conectare: 10/100Base-T, CAT-5 sau superior
- Protocoale suportate Video/Audio/Data RTP, UDP, IP, TCP/IP
- Protocoale de management suportate: SNMP, HTTP, Telnet, DHCP, SSH
- Conectica RJ-45 CAT-5
- Tensiuni de alimentare: 10.5 - 18 Vdc / 200 — 240 Vac
- Consum: 20 W max R e

- Compatibilitate electromagnetica : EN61000-6-4, CE, FCC, ENS?@E}{%I
c) alti parametri [

- grad de protectie mediu: min. IP65 | O

- greutate / suprafati portantd: max. 5kg /0,5 m* \ ¥

- Gama temperaturilor de operare: -20 - +50 °C
Camerele video vor fi montate n exterior, in zonele in care se f

supravegheate vor fi marcate cu panouri de informare, conform legii.
——

Principalul avantaj este cresterea sigurantei si securitdtii personale in spatiul public si nu numai
acolo, ins3 cel mai important beneficiu al unei retele integrate moderne de supraveghere a unui orag este
acela ca imaginile din retea pot fi folosite si de alte servicii ale oragului, cum ar fi: politia, pompieri, serviciul
de ambulanta, alte servicii de utilitate publica etc. Ca optiune, unele imagini pot fi publicate pe Internet,
iar participantii la trafic le pot accesa evitand astfel blocajele in trafic prin schimbarea rutelor in functie
de situatia reala din teren.

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneazd si se amplaseaza in asa fel incat sa respecte
intimitatea persoanelor, astfel incat sd nu prezinte un impact deranjant asupra acestora. In acest sens, in
zonele in care se amplaseazi sisteme de supraveghere video se monteazd indicatoare, acestea informand
populatia asupra prezentei sistemului. Masurile de informare a populatiei precum si indicatoarele si
semnele standard se aplica conform legilor in vigoare.
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Tehnicile de supraveghere utilizate au o importanta cruciala, datorita influentei pe care acestea o
au asupra determinarilor de trafic si a declararii fluxurilor de vehicule sau schimbarilor de directie a
acestora in intersectii. Fiecare intersectie are propria structura, iar utilizarea unor metode adecvate
pentru masurarea traficului este extrem de importanta. Exista mai multe metode si tehnici care pot fi
utilizate, dar, desigur, exista si mai multe criterii care trebuie folosite pentru alegerea celei mai potrivite
tehnici.

In general, utilizarea unor echipamente specializate este mai usoara si rezultatele masuratorilor
au un coeficient de eroare mai redus, insa majoritatea cazurilor nu permit utilizarea intensiva a
detectoarelor de trafic, datorita numeroaselor operatii secundare, cum ar fi instalarea echipamentului,
supravegherea desfasurarii normale a procesului, precum si prelucrarea ulterioara a datelor de trafic
brute. Procesul poate deveni complet automatizat in sisteme de management al traficului deja instalate
si operationale, dar nu este cazul pentru sisteme care sunt in curs de implementare.

Sistemul de management supraveghere video trebuie sa asigure implementarea a cel putin
urmatoarelor componente:

- Componenta pentru managementul operational al sistemului de supraveghere video cu urmatoarele

functionalitdti minime:

e Pune la dispozitia utilizatorilor un Portal web securizat pentru configurare, management, display
si control video in retea

e Compatibil cu cele mai populare browsere web

e Arhitectura de tip server-client

e Licenta este valabila pentru oricati utilizatori si resurse

e Compatibil cu functiile si caracteristicile avansate ale infrastructuri IP (switch-uri, routere si alte
dispozitive de securitate ale retelei) pentru a permite un acces securizat |a informatiile video
inregistrate si in timp real

e Permite managementul usor a unui mare numar de objective si utilizatori, incluzind serverele
pentru fluxuri video, camere IP Si encodere, DVR-uri, monitoare digitale din sistemul de matrice
video

e Software compatibil cu restul de aplicatii software necesare si utile unui sistem co pleuP

e Asigura managementul, afisarea, si controlul imaginilor video in functie de i
drepturi

e Interfata personalizata pentru utilizatori, operatori si administratori

e Permite o raportare a activitatii si auditul sistemului

o Permite managementul serverelor video din mai multe site-uri _

o Include rutine de configurare la detectia de miscare \

e Permite programarea dupa calendar a schimburilor pentru operatori,
acces temporar la imagini.

e Permite configurarea de ecrane de vizualizare definite pentru operatori

o Afisare pe acelasi ecran a imaginilor in timp real si a celor inregistrate (arhivate)
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o Permite afisarea pe acelasi ecran a redarii imaginilor arhivate in mai multe arhive in mod
sincronizat

e Redare in mod repetare a unui segment inregistrat

e In cazul in care este generatd o alarma de efractie la unul din echipamentele instalate in statie
(automat vanzare, panou), sistemul realizeaza pozitionarea automata a camerei pe echipamentul
care a generat alarma

o Include facilitatea de tip Smart Search prin care se poate cauta intr-o arhiva producerea unui
eveniment definind o zona de interes in campul vizual al camerei

o Numir nelimitat de camere instalate. S3 permita inregistrarea si vizualizarea live a pana la 64
camere per server NVR fard costuri aditionale pentru configurarea retelei

3.6. Centrul de date (servere, sistemul de stocare a datelor si aplicatiile software)

Sistemul propus va fi implementat pe bazd unei structuri hardware proprii, implementata in jurul
unui nucleu central, conectat permanent la sistemele de informare privitoare la situatiile de urgenta si
totodata la toate sistemele si serviciile de interventie.

Centrul va fi dotat cu echipamnete de cea mai inalta tehnologie si va integra siva prelua activitatea
mai multor sub-centre in mod unitar, folosind resursele tehnice si operationale mai eficient si eliminand
actiunile paralele ale mai multor centre operationale care, in unele cazuri, pot fi defazate si pot avea ca
efect folosirea mai multor resurse decat cele necesare

Centrul va dispune de minim doua conexiuni de mare viteza. Aplicatia software propusa de noi ce
va rula in dispecerat este capabila sa colecteze informatii privind starea panourilor, istoricul de intretinere
si istoricul avariilor aparute.

Centrul pentru sistemul de informare urbana, impreuna cu toata infrastructura necesara, va fi pus
la dispozitie pentru asigurarea managementului sistemului.

Functiile de baza care vor fi asigurate de infrastructura:

disponibilitate mare a infrastructurii

vizualizarea starii fiecarui panou

algoritmi pentru management-ul automat al incidentelor
stocarea istoricului datelor

o e

. . N OGNS ol
In Centrul de Comanda se va implementa o infrastructura redundanta te_géstiune: sivcon
g - - . . ~—————
capabila sa opereze indiferent de conditiile tehnice aparute in exploatare. In acest SEeNs SeVOr asigura
surse de alimentare redundante, servere redundante, mirroring si disponibilitatea a minim doua conexiuni
de mare viteza. Aplicatia software ce ruleaza in dispecerat este capabila sa colecteze informatii privind
starea panourilor, istoricul de intretinere si a avariilor aparute. Din acest dispecerat se va asigura
intretinerea si gestionarea sistemului de informare urbana.
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Dispeceratul pentru sistemul de informare urbana, impreuna cu toata infrastructura necesara, va
fi pus la dispozitie de executant pentru asigurarea managementului sistemului.

Centrul de Comanda va avea o arhitecturd proprie complexd, bazatd pe o platforma de
comunicatii de mare viteza, de ultima generatie (tip IP) si o structura de servere care asigura puterea de
procesare necesara.
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Cablarea structurata va fi montata in podeaua suspendata (daca este cazul) sau prin canalizatie
laterala aparenta, pentru a putea fi introdusa in cabinete cu usurintd. Toate cablurile vor avea izolatori
anti-incendiu. Cablurile de date / voce vor fi separate de cablurile de alimentare cu energie electrica,
conform standardelor general acceptate si echipamentelor specifice. O atentie deosebita se acorda
cablurilor de transmisie radio, care trebuie sa fie separate si izolate de alte cabluri (sunt situatii in care
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este mult mai simplu ca aceste cabluri sa fie izolate in canale din metal, dar asta depinde de decizia
contractorului).

Conditiile de climatizare vor fi asigurate de un sistem dual, atat pentru camera de control cat si
pentru zonele operative din interior.

Din motive de securitate accesul in camera de control va fi permis doar pentru persoanele
autorizate (personalul de intretinere, operatori, expertii tehnici etc.). Din punct de vedere tehnic
restrictiile vor fi implementate utilizand un sistem electronic de control acces (cu cartele de proximitate
si / sau cod de acces) — si sistemul va fi configurat astfel incat sa permitd accesul numai persoanelor
autorizate si numai in situatii specifice.

La nivel de interconectare a echipamentelor de calcul (atat servere cat gi statiile de lucru), acestea
se conecteazi tot redundant, prin folosirea unei solutii cu retele stelare duble, integral redundante.

Principalul avantaj oferit de structura de retea stelara redundante este acela ca practic, reteaua
nu se blocheazi niciodats, indiferent de tipul de avarie ori echipamentele de conectare.

Desi costurile de implementare ale retelei sunt mai mari, avantajele oferite de sigurantd
functionald justifica alegerea unei astfel de solutii in cazul sistemelor de inaltd siguran{a.

Pentru aceasta, dar si pentru dezvoltari ulterioare, se impune acceptarea urmétoarelor conditii
tehnice de implementare:

- datele vehiculate in retea prezinta intarzieri deosebit de mici, indiferent de numarul de noduri de
retea;

- posibile aplicatii video gi multimedia implementabile native;

- aplicatii VolP implementabile nativ;

- aplicatiile de acces la Internet si Intranet au nevoie de o clasificare si prioritare in functie de

suplimentare;
- infrastructura de retea devine capabild s3 asigure transportul inforn !a?é
calitate, disponibilitate si scalabilitate; [ o

3.7. Reteaua de transmisie a datelor

en

management trafic si supraveghere video integrat cu componenta de afisare ai ;{\fpf
cea ANPR este volumul mare de date care trebuie transportat de la fiecare camera vdee-'-le-e‘éntrul de
Comanda si Control al orasului, acesta fiind nodul central al sistemului dar si locatia in care se stocheaza
si se proceseaza toate datele provenite din teren, sigur, fiabil si in timp real. Acest volum mare de date
trebuie stocat, criptat si trimis la serverul de la centrul de control simultan de la toate camere video din
sistem. Pornind de la aceasta situatie, sistemul trebuie implementat pe o retea de transmitere a datelor
cu viteza mare in intreg orasul.
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Solutia pentru asigurarea comunicatiilor sistemului propus pentru Muncipiul Targu jiu este
utilizarea unei retele virtuale de comunicatii, cu conectare la fiecare locatie in parte si canale tip VPN
(Virtual Private Network — retea privata virtuala) la Centrul de Date.

Necesarul estimat de resurse de telecomunicatii este:

Numar de puncte de conectare locala: 10 puncte de prezenta in parcare, cu posibilitate de
extindere;
Numar de puncte de conectare radio-infrastructura (tip retea ,LoRa” sau similar): 2 statii;

Parametrii de retea la punctele de conectare din teren:

- viteza pe port (largime de banda): min. 100 Mbps / locatie

- capacitate canal backbone: min. 1Gbps (recomandat 10Gbps pentru asigurarea disponibilitdfii
pentru extensii ulterioare ale sistemului sau completarea cu noi servicii locale, necesare
beneficiarului);

- cerinfe protocol de transfer: autoconfigurabil in caz de avarie si posibilitate de functionare
insulara, dispecerizabil;

- redundanta de alimentare la nivelul fiecarui nod local;

- redundanta de alimentare la nivelul Centrului de Date (nodul central al retelei)

- mod de adresare locala: IP, TCP/IP v4, pana la 16 adrese fizice per locatie, tunelare VPN, criptare;

Parametrii de retea la Centrul de Date: B L_. SN

- viteza pe port: 1 Gbps (ideal 10Gbps pe porturile de intrare din exte/r)

- numdr de porturi fizice de intrare din exterior: min. 4 iy /¢ N
- numadr de porturi fizice locale: min. 2x 48 Il 'l ’%'
- redundanta de alimentare: N+2 (sursa de baza, UPS si grup electro%\n“ga
- porturi disponibile si posibilitati de extensie a refelei la nivel fizic
Pentru implementare, prezentul proiect propune utilizarea unor swit i g‘é}néntzcafe,
s3 asigure necesarul de porturi de 100/1000 Mbs pentru fiecare nivel de conexi ’lcmgl 'gli (Bél;fur”ie 16

Gigabit necesare conexiunilor de mare viteza intre switch-uri la nivel central. Nl e

Posibilitatea administririi echipamentelor active ale retelei de date ofera beneficii in multe retele,
in special in cazul celor virtualizate. Marile retele cu aplicatii critice sunt administrate cu ajutorul unor
programe software sofisticate, folosind SNMP pentru a monitoriza sanatatea dispozitivelor din retea.
Retelele care folosesc SNMP sau RMON (o extensie a SNMP care oferd mai multd informatie folosind mai
putind latime de banda) administreaza fiecare dispozitiv sau sectiunile critice.

Pentru conectarea Centrului de date, avand in vedere volumele mari de trafic de date, precum si
necesitatea de fiabilitate inaltd a retelei, se va implementa o retea fixd de fibrd opticd, pe baza unei
topologii tip punct-la-punct si inele de redundantd, eventual dublatd de o retea radio de acces acolo unde
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intervine imposibilitatea realizarii conexiunii cablate (pentru acele poziii in care este relativ dificil sa se
ajungi cu fibré opticd - de exemplu imposibilitatea realizarii lucririlor de trasare a cablurilor, zone istorice
etc.).

Principalele caracteristici ale tehnologiilor de retea la Centrul de date, implementata pe suport
de fibra optica, sunt:

o Banda garantatd pana la 1Gbps per tronson (suficient pentru necesarul sistemului si asigurand un
disponibil de dezvoltare ulterioara);

o In conditiile in care reteaua se pozeazd initial (nu exista retele deja pozate) costurile de
implementare sunt relativ mari, comparabile cu ale oriciirei retele cablate, insd costurile de
mentenantd sunt foarte mici, practic nule;

o Costurile de operare specifice retelelor operatorilor externi nu exista;

Reteaua este foarte ugor de administrat centralizat, de la o consold de administrare unica,
implementatd la nivelul Centrului de Comands;

o Topologia permite asigurarea de suport tehnic si logistic pentru alte dezvoltdri ulterioare, proprii
sistemului sau ale altor servicii de interes public, proprii Primériei (de exemplu extinderea
sistemului ticketing al transportului in comun, cresterea numarului de camere video de
supraveghere odatd cu extinderea orasului etc.)

o Reteaua proiectatd va permite si interconectarea altor institutii proprii Primariei i asigurarea
schimbului de date in timp real si la mare capacitate, atat cu mediul din teren (la punctele de
prezent3), cat si pentru interconectarea altor institufii ale Primariei.

Amplasare cablurilor de fibrd optica se va face exclusiv ingropat, in acele zone in care se prevad
lucrari edilitare si de reabilitare. Astfel, reteaua de fibra opticd nu are impact estetic asupra arhitecturii
orasului.

In cazul conexiunilor radio WLAN, acestea se vor realiza utilizand echipamente terminale de mici
dimensiuni, cat mai discrete, astfel incat sa nu aiba un impact vizual semnificativ@simzﬁ 3
I e e B (N
§ .

principalele caracteristici ale acestora sunt: /R
4 %

Standard: IEEE 802.11a/b/g / draft n;

Banda garantata: 54 Mbps;

Arhitectura IP, compatibilitate 100% cu reteaua de infrastructura ;
Suport dedicat pentru sisteme CCTV;

Cost de implementare redus pentru distante mari de acoperire §i cost de

o 0 O 0 O

gininim; 4. ¢
/e, INGVE 0%

Principalele avantaje oferite de tehnologiile de retea propuse sunt:

Retele digitale IP standard, usor de configurat si cu intretinere minimala;
Posibilitatea de functionare in medii — suport diferite (retele eterogene), transparente pentru

e}

servicii sau beneficiari;
o Suport pentru rutare dinamica in retea;
Standard deschis, capabil sa accepte orice aplicatii standardizate precum si dezvoltari ulterioare;
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o Suport pentru transmisii criptate §i de inalta sigurantd —asigura practic imposibilitatea interceptiei
si/sau a interveniiei neautorizate;
Implementarea de noi servicii fard interventie fizica asupra retelei.
Securitate maxima a datelor transmise in retea, datorita imposibilitatii conexiuniilor fantoma,
precum si a criptarii la ambele capete ale fiecarei transmisii.
Controlul si managementul intregii retele radio se va face de la nivelul nodului central, prin
intermediul unui instrument software.

Cablurile folosite vor fi specifice pentru fiecare domeniu de utilizare in parte:

e Date §i voce: FTP, cabluri torsadate de Cat.6+. Cablarea pentru retelele de date si voce se vor
face simetric si simultan, deoarece refeaua de voce va putea functiona si in regim de date
(integral digital). Cablarea va fi conectata la fiecare priza de voce/date in acord cu necesarul
de comunicatii la fiecare punct in parte. Selectia cablurilor se va face la nivelul cabinetului
repartitor.

e Date de mare viteza: pentru reteaua de mare viteza se va asigura cablarea cu fibre optice
(pereche, FO-SM);

La realizarea instalarii si a cabl3rii se vor tine cont de urmétoarele reguli:

o in scopul limitarii riscului interferentelor electromagnetice cablurile sunt instalate la cel putin
1m departare fata de casa liftului, la cel putin 30cm departare fata de lampile fluorescente
(daca este cazul), separat fata de traseele cablurilor de curenti tari si de fiderii antenelor de
telecomunicatii (in cazuri critice, se asigura cabluri cu ecranare corespunzatoare, iar trecerea
se face sub unghi de 90 grade.

o distanta maxima admisa intre statia de lucru si dulapul de comunicatie este de 80m;
o distanta maxima admisa intre dulapurile de comunicatie este de maxim 20m (traseu de cablu

.

Cu) sau 200m pentru traseele FO;

-_—1

n cazul in care se foloseste fibra optica pentru realizarea conexiuni
vedere urmatoarele :

respectarea cu strictete a razelor minime de curbura pentru fibra;
asigurarea rezervelor de cablu si protejarea lor;

o

o ‘

o respectarea conditilori speciale de mediu pentru realizarea conectorqz ru;.

o realizarea de camerete de tragere dedicate in cazul cablurilor ingropa
fiecare schimbare de directie;

o — s
Instalarea echipamentelor si a furniturilor aferente se va face numai in stricta conformitate cu
normele si standardele tehnice in vigoare.

Analiza detaliata privind prezenta retelelor de date la nivelul Municipiului Targu Jiu arata faptul
ca in cea mai mare parte a locatiilor exista deja retele de operator deja implementate si disponibile si care
au capacitatea de a asigura resursa de telecomunicatii aferenta proiectului, la toate locatiile din teren —
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aceasta abordare poate reprezenta o solutie viabila, asigurand serviciul de tcé{mmiﬁga_ﬁafﬁ r-cuefort,,

financiar minimal dar si in ceea ce priveste interventia in teren. [, /O o-R. i
Securitatea retelei va fi asigurata pe 2 (doua) planuri, astfel:

a) Nivelul fizic: toate echipamentele de retea din teren vor fiinstal
specifice, metalice, prevazute cu sistem de securizare mecani

imposibil de inhibat.
In cazul cabinetelor de exterior, vor fi prevazute sisteme de supraveghere video care vor
permite monitorizarea automata (prin orientarea camerelor video) catre echipamentele
vizate.

b) Nivelul logic: se va asigura prin criptarea comunicatiilor la fiecare nivel al retelei, pornind de
la echipamentele din teren si pana la centrul de date. Criptarea peste reteaua fizica (de tip
VPN) va fi realizata prin echipamente de tunelare si securizare a comunicatiilor.

Realizarea cablajelor de date

Cablarea structurata interioara

Aceasta va asigura traseele magistrale ce vor transporta fluxurile de date in centrul de date,
conform arhitecturii prezentate in schitele de mai jos (exemplu):

Rack Rack

P A
e AR

T v
3 b

Al
e

iy

B R T E———
i A e —— L

Rack

Rack ODF
Camaora tehnica

Arhitectura tipica de cablare Cupru + FO cu Rack COMM (exemplu)
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Pentru alegerea solutiei tehnice s-au luat in considerare urmdtoarele elemente:

o Sigurantd in exploatare :
o Realizarea cablarii cu elemente care vor putea permite certificarea arlmta;ctm ji fl :
Center-ului conform EN 50173-5 si TIA 942 '
Economia de spatiu, atit pe traseele de cablu cit si in repartitoare
Rapiditate in montaj
Rapiditate in executia lucrarilor MAC (Move Add Change)

Topologia folosita este stea, cu consolidarea tuturor traseelor in camera de’{g@ppmmlcath Tat 4

in camera de telecomunicatii va fi asigurata si premisa de conectare cu mfrastructur&,de* transport’
date/voce exterioara.

Traseele retelelor de fibré opticd si cupru vor fi astfel alese incit sa nu se intersecteze cu traseele
retelelor de alimentare cu energie.

Fiecare dulap de echipament din centrul de date va avea conectivitate la cele doua tipuri
constructive de retea, respectiv cea de fibra optica si de cabluri de cupru.

Reteaua de fibra optica

Aceasta va cuprinde repartitoarele optice si cablurile de fibra optica. Tehnologia aleasa va fi
specifica data center-elor si se va baza pe conceptul de inalta densitate, care trebuie sa asigure
conectivitatea unui numar mare de porturi in repartitoare compacte, cit si folosirea unui spatiu cit mai
redus pentru instalarea traseelor de cablu. Pentru aceasta se va folosi solutia cu cabluri preconectorizate
si repartitor optic modular. Tipul de conectare va avea pierderi de atenuare mici, iar modelul constructiv
va asigura protectia impotriva impuritatilor. Tehnologia aleasa va fi una care permite conectarea
echipamentelor |a retea fara a tine seama de polaritatea fibrelor. Solutia aleasa trebuie sa fie certificata
conform EN 50173-5 si TIA-942. Pentru asigurarea conectivitatii intre camera de telecomunicatii si camera
serverelor se va folosi o solutie combinata pe fibra optica Single Mode 0S2 si multimode OM4.

Reteaua de cabluri optice va fi realizata cu cabluri de tip trunk, cu lungimi ce pot fi particularizate
pentru fiecare dulap de echipament in parte. Cablurile vor avea o constructie modulara, bazata pe
fascicole compacte de cite 12 fibre ce vor permite folosirea preconectorizarii de inalta densitate. Fiecare
fibra optica din componenta cablurilor optice va fi testata si certificata din fabricatie. Aceste cabluri
trebuie sa respecte standardele Low Smoke (IEC 61034), Zero Halogen (IEC 60754-1), Flame Retardant
(IEC 60332-3), Non-corrosive (IEC 60754-2). Acestea vor avea o constructie compacta ce va permite
economisirea de spatiu, iar mantaua de protectie va permite o buna circulatie a aerului in jurul cablului.
Prin constructia sa, cablul va asigura un delay skew ce permite debite de date de cel putin 100G. Cablul va
fi prevazut cu sistem de prindere de repartitoarele optice.

Acestea, ca parte a solutiei unitare de cablare pe fibra optica, vor respecta conceptul de inalta
densitate, permitind conectivitatea a 576 porturi in repartitoare de 4U si a 96 porturi in repartitoare de
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1U. Tehnologia folosita va fi cea cu preconectorizare, neadmitindu-se solutiile cu sudarea-fibrej opfice in
repartitor. Repartitoarele optice vor fi prevazute cu kit-uri de impamintare si-Sistem: di. etichetare a
porturilor. A ‘

Reteaua de cabluri de cupru

| ﬁ
\\ :

Aceasta va fi realizata din cabluri de date de Categorie 6+, cu frecvéﬁté‘de -"" de cel pufin iOOD
Mhz. Tehnologia constructiva a cablului va fi una compacta, permitind econ o

cablu si o ventilare facila. Constructiv, cablul va respecta standardele L PEC

Halogen (IEC 60754-1), Flame Retardant (IEC 60332-3), Non-corrosive (IEC 607547}41&:&:& dulap de
echipament va fi dotat cu un repartitor pentru cablurile de cupru, repartitor ce va asigura cite 24 de
porturi. Conectica folosita va permite transferul de date la debite de 10G. Repartitoarele de cupru vor fi
ecranate si prevazute cu sistem de ghidaj a cablurilor, precum si cu un sistem de etichetare. Fiecare port
din repartitoarele de cupru va fi prevazut cu un sistem de protectie contra impuritatilor.

Conectarea cu exteriorul

Rolul acestui modul este de a asigura conectivitatea cu retele de transport voce&date din exterior.
Echipamentele terminale ale acestora (repartitoare optice, repartitoare cabluri cupru) vor fi instalate in
camera de telecomunicatii, in dulapuri de tip ,open frame”. Acestea vor agrega distinct diferitele tipuri
de retele de transmisii date. Astfel, pentru toate traseele (de fibra optica si cupru) va fi alocat un astfel de
dulap.

3.8. Alimentarea cu energie electrica la nivel de echipamente ITS si Centru de date

Alimentarea cu energie electrica a receptoarelor sistemului de securitate din cadrul prezentului
proiect se va realiza din tablourile electrice TE-P, amplasate in camere tehnice prevazute cu alimentare
de siguranta.

Schemele electrice monofilare prezentate constituie cerinta tehnica ce trebuie respectata. Se
asigura de catre beneficiar o sursa de rezerva pentru cazul defectarii sursei principale (de exemplu un
circuit de la un grup electrogen). Se recomanda ca tabloul electric sa fie asigurat cu cheie si accesul la
alimentarea sistemului de securitate sa se efectueze sub controlul formatiei de paza. Conform
normativelor NP I-7 si 1-18/2, se impune beneficiarului asigurarea in toate camerele tehnice, unde se vor
amplasa echipamente ale sistemelor din prezentul proiect, a instalatiei de iluminat de siguranta, tip 2. In
camerele tehnice, unde se vor amplasa rack-urile si tablourile electrice, se va prevedea instalatia de legare
la pamant, iar rezistenta ansamblului va fi fie de maxim 4 ohm.
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4. PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE

Inainte de Inceperea lucranlor managerul ech|pe| de |mp|ementare se v asj qra ‘ﬂ 'zona nu

amplasarea utilitatilor in fiecare locatie de implementare a proiectului. In cazul TH’”‘-@-L \pe paj;cursui
executiei vor fi intalnite instalatii neidentificate anterior, seful de lucrare va lua masurile necesare pentru
identificarea acestora si va dispune executarea operatiunilor corespunzatoare de comun acord cu
proprietarul instalatiei, pentru evitarea accidentelor.

In faza de executie a lucrarilor in teren, care interfereaza cu caile de circulatie curenta, se vor lua
masurile necesare pentru evitarea accidentelor, atat pentru echipa de lucru, cat si pentru cetatenii care
tranziteaza zona.

In intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste de catre unitatea
de exploatare si executant un grafic desfasurator pe parti ale obiectivului, cu precizarea tuturor
operatiunilor, masurilor de protectie si probelor ce se efectueaza.

Pe intreaga perioada de executie a proiectului, executantul va asigura respectarea normelelor
specifice de protectie a muncii pentru personalul de executie.

In plus, daca va considera necesar Beneficiarul va putea realiza o expertiza independenta la
receptia la terminarea lucrarilor pentru conformitatea cu prevederile HG nr. 343 din 18 mai 2017 pentru
modificarea Hotararii Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de construct si instalatii aferente acestora.

De asemnea, Beneficiarul va instrui/scolariza personalului in vederea utilizarii corecte si eficiente
a utilajelor si tehnologiilor propuse a fi achizitionate prin prezentul proiect.

5. MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
5.1. Masuri generale

La elaborarea proiectului se vor lua in considerare si se vor respecta urmatoarele norme :
» Ordonanta de urgenta nr.195/2005 privin protectia mediului
»  H.G.321/2005 evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental

In timpul lucrarilor de constructie nu se vor inregistra cresteri ale poluarii aerului.

Se va acorda o atentie prioritara aspectelor de mediu, se vor analiza datele existente de evaluare
a efectelor asupra mediului si se va verifica daca acestea respecta legislatia romaniei. Identificarea
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posibilelor conflicte de mediu generate de solutiile tehnice adoptate vor fi transpuse in masuri de
protectia mediului care sa nu genereze constrangeri de mediu prin aplicarea lor.

De asemenea, se va avea in vedere si respectarea procedurilor normelor acceptate pe plan
european, directivele consiliului europei 85/337/eec din 27 iunie 1985 si 97/11/ec din 3 martie 1997 in
domeniul protectiei mediului, care in cea mai mare parte se regasesc si in legislatia romana.

Protectia la zgomot este stipulata ca cerinta (exigenta) esentiala in directiva Consiliului Europei
Nr.89/106/cee si este definita astfel: “Constructia trebuie proiectata si executata astfel incat zgomotul
perceput de utilizatori sau persoanele aflate in apropiere sa fie mentinut la un nivel care sa nu afecteze
sanatatea acestora si sa le permita sa doarma, sa se odihneasca sau sa lucreze in conditii satisfacatoare”.

Pentru a putea propune masuri de protectie impotriva zgomotului, se vor analiza sursele de
producere a acestuia atat in perioada de executie a lucrarilor cat si in perioada de exploatare a lor.

Se va indica o evaluare foarte atenta a utilajelor din dotarea Executantului pentru executia
lucrarilor, astfel incat sa fie folosite numai utilajele si echipamentele care corespund anumitor norme de
poluare acustica si cu noxe.

Dupa desfiintarea santierului, terenul folosit temporar pentru organizarea de santier, tehnologia
de lucru sau in alte scopuri, va fi redat in circulatie si/sau pus la dispozitia organelor locale pentru alte
utilitati (statii de alimentare cu carburant, ateliere dereparatii auto etc), respectand legislatia in vigoare.

5.2.  Raport privind impactul asupra mediului
Sursa generatoare: Masuri luate in vederea
Aspect de diminuarii impacturil
o imbact asy pacturilor asupra
mediu activitate, faza pact astbre’) - peglementare mediului /
saliiator tehnologica, mediului
echipament Dovezi
. Activitati de
Pamant in instalare si montare OU 195/2005, L Au fost depozitate temporar
em
exces Poluare sal 265/2006, HG 856 P . P
. — efectuare de {max. 48 h), la fiecare punct de
(steril) i /2002 ] e .
sapaturi lucru, in zona delimitata si
, destinata exclusiv depozitarii
Deseuri ; .
el — deseurilor, pana la preluarea in
ma ;”a €l . IC Wil et OU 195/2005, L | vederea eliminarii / valorificarii
stalare si montar ; i g
€ . e e € Poluare sol 265/2006, HG 856 de catre terti autorizati:
constructii — efectuare de
. / 2002
(beton, sapaturi
lemn)
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Sursa generatoare: Masuri luate in vederea
Aspect de ) i :
P . T —_— Impact asupra diminuarii impacturilor asupra
mediu ’ diului Reglementare mediului /
satzatar tehnologica, mediului
echipament Dovezi
—_ Activitati de 0OU 195/2005, L - contracte incheia.te cu
UM A€ stalare si montare 265/2006, HG 856 subcontractori
plastic, folie . Poluare sol / 2002
(ambalaje) | aprovizionare cu - conventie protectie mediu
materiale pentru preluarea acestor
pE— categorii de deseuri
ctivitati de
Deseuri . ) 0U 195/2005, L )
instalare si montare - contracte,facturi
carton L Poluare sol 265/2006, HG 856 ) ;
, — aprovizionare cu subcontractori catre terti
(ambalaje) i /2002 o
materiale autorizati
Sursa generatoare: Masuri luate in vederea
Aspect de i Impact diminuarii impacturilor asupra
mediu activitate, faza asupra Reglementare mediului /
cauzator tehnologica, mediului
echipament Dovezi
Nu s-au impus masuri specifice
Activitati de OU 195/2005, privind diminuarea impactului
instalare si L 265/20086, asupra aerului deoarece
Emisii pulberi montare — Poluare aer activitatile nu s-au desfasurat in
efectuare de STAS 2574/87, perioade secetoase si astfel nu au
sapaturi HG 592/2002 fost create conditii de generare a
emisiilor de pulberi.
Nu s-au impus masuri specifice
Emisii de Activitati de privind diminuarea impactului
noxe (ardere instalare si OU 195/2005, asupra aerului deoarece
combustibili montare — activitatea motogeneratorului a
iy . Poluare aer L. 265/2006, € ) .
lichizi — functionare fost de scurta durata si numai in
motorina, echipamente HG 592/2002 cazul in care sapaturile s-au
benzina) (motogenerator) efectuat in zone asfaltate, cand s-
a folosit pickhammer-ul.

40




4
7 iy i

S S s
_consulting 54 A O
Sursa generatoare: Masuri luate in vederea
Aspect de sl Impact diminuarii impacturilor asupra
mediu activitate, faza asupro Reglementare mediulul /
cauzator tehnologica, mediului
echipament Dovezi
Nu s-au impus masuri specifice
privind diminuarea impactului
Activitati de fonic deoarece
instalare si OU 195/2005,
montare — activitatile generatoare de
Zgomot functichiare Poluare L 265/20086, zgomot (in special ca urmare a
echipamente si fonica STAS 10009:1998 utilizarii pickhammer-ului) s-au
utilaje desfasurat cu intermitente si
numai in timpul orelor de munca,
8.00 -17.00.
Activitati de
Consum de instalare si
combustibili montare — Diminuare OU 195/2005
i : Echipamentele si utilajele au fost
lichizi funlctlonare rez. resurse P e B }f losirii
(benzina, echipamente sitirale L 265/2006 oprite pe durata nefolosirii.
motorina) {motogenerator)
0G195/2005,
L 265/20086,
Emisii noxe
auto (NO,, Transport Poluare aer 0UG 243/2000, Autovehiculele si utilajele folosite
CO, CO,, materiale, personal L 655/2001 au inspectia tehnica valabila.
pulberi)
HG 592/2002
Consum de — Diminuare 0G195/2005, Au fost optimizate traseele de
combustibili materiale E ersonal rezerve deplasare pana la punctele de
lichizi L naturale L 265/2006 lucru.
0G 195/2005,
Deseuri P Poluarea - Facturi, Bonuri de predare
) Activitati personal y L 265/2006, 2 on ] pre
solide solului deseuri
0G 78/2000,
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Sursa generatoare: Masuri luate in vederea
Aspect de A Impact diminuarii impacturilor asupra
mediu activitate, faza asupra Reglementare mediului /
cauzator tehnologica, mediului
echipament Dovezi
HG 856 / 2002

5.3. Masuri pentru securitatea si sanatatea in munca

1.

Legislatia de securitate a muncii

Laintocmirea lucririlor de proiectare s-a tinut seama de legislatia de securitatea munciiin vigoare

si celelalte reglementéri in domeniu, fiind luate in considerare principiile generale de prevenire in materie
de securitate si sdnatate, in special in ceea ce priveste :

a)

b)

alegerea solutilor constructive, tehnice si /sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor
lucriri ori faze de lucru care se desfasoara simultan sau succesiv ;

estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru.

in lista de mai jos sunt indicate reglementirile de care s-a {inut seama la proiectare i care trebuie
si fie completat de executant si beneficiar cu reglementdri specifice corespunzatoare.

1

Legea securitatii si sandtatii in munca Nr. 319/2006
Hotdrarea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securititii si sanatatii in munca nr.319/2006

Hotirarea Guvernului Nr. 355 din 11 aprilie 2007 privind supravegherea sanatafii lucrétorilor

Hotirarea Guvernului nr.1875/2005 privind protectia sinitatii si securitatii lucratorilor fata de
riscurile datorate expunerii la azbest

Hotirarea Guvernului nr.1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sandtate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii

Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru
santierele temporare sau mobile

Hot#rarea Guvernului nr.493/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot

Hotirarea Guvernului nr.971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sinétate la locul de munca

Hotirdrea Guvernului nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru
utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
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Hotararea Guvernului nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de afectiuni
dorsolombare

Hotirarea Guvernului nr.1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatdtirea securitatii si
protectiei sdnatatii lucratorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explozive

Hotdrarea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele de securitate §i sdndtate pentru locul de
munca

Hotararea Guvernului nr.1093/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea |a agenti cancerigeni sau mutageni
in munca

Hotdrarea Guvernului nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate i sdnatate pentru
utilizarea in muncd de cétre lucritori a echipamentelor de munca

Hotirarea Guvernului nr.1218/2006 privind cerintele minime de securitate i sandtate pentru
asigurarea protectiei lucrdtorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti chimici in
munca

Hotirarea Guvernului Nr. 600 din 13 iunie 2007 privind protectia tinerilor la locul de munca

Hotdrarea Guvernului Nr. 601 din 13 iunie 2007 pentru modificarea si completarea unor acte
normative din domeniul securititii i sanatatii in munca

Ordonantd de Urgentd  nr. 99/2000 privind mésurile ce pot fi aplicate in perioadele cu
temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

HOTARARE Nr. 580 din 6 iulie 2000 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate
in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

Beneficarul 5i executantul trebuie de asemenea sa elaboreze instructiuni proprii de securitatea
muncii, specifice lucrarii.

Documentatia de proiectare a fost astfel intocmitd incat sd permitd executarea si utilizarea
sistemului proiectat in conditii in care, la o exploatare normala a sistemelor, sd se previna accidentele de
muncd precum si imbolnavirile profesionale.

2.

Factorii de risc la executia lucrarii

Factorii de risc pe durata executdrii lucrdrilor, avuti in vedere la elaborarea documentatiei, sunt
urmatorii :

- deplasiri cu pericol de cidere de la acelasi nivel si de la indltime
- solicitare fizica
- miscéri functionale ale echipamentelor tehnice
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- deplasiri sub efectul gravitatiei — alunecare, rostogolire, rulare pe roti, rasturnare, cadere
liberd, surpare, prabusire
deplasiri sub efectul propulsiei — proiectare de corpuri sau particule, jet, eruptie, socuri
execise
suprafete sau contururi periculoase

- vibratii excesive ale echipamentelor tehnice

- factori de risc termic — temperatura ridicatd sau coboratd a obiectelor sau supafetelor

- factori de risc electric — atingere directa, atingere indirecta

- factori de risc chimic — substante toxice, inflamabile, cancerigene

- factori de risc fizic — temperatura aerului, umiditatea aerului, curenii de aer; zgomot;
vibratii; nivel de iluminare scazut.

- calamitati naturale

- pulberi pneumoconiogene

- radiatii laser.

Proiectantul a avut in vedere acesti factori de risc care apar pe timpul executiei lucrarii sau in
exploatare si a aplicat mdsuri de eliminare sau reducere a acestora.

Executantul, respectiv beneficiarul, sunt obligati sd refacd analiza factorilor de risc pe durata
executiei, respectiv exploatrii si s3 ia toate masurile pentru diminuarea sau eliminarea lor.

Contractul de executie cuprinde si clauze privind securitatea muncii cu raspunderile partilor.

3. Masuri tehnice si organizatorice de prevenire a accidentelor de munc §i bolilor profesionale

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii, indicati mai sus, se impun masuri de
protectie care si prevind sau s diminueze actiunea factorilor de risc, prin metode i mijloace tehnice de
protectie intrinsecd si colectivd, iar ca masurd complementara dotarea personalului cu mijloace
individuale de proteciie.

in functie de riscurile pe care le previn, au fost adoptate din faza de proiectare medode si mijloace
de protectie colectiva referitoare la :

e combatera noxelor chimice si imbunitatirea microclimatului (ventilare industriald)
e prevenirea electrocutarii

e combaterea zgomotului si a vibratiilor

e combaterea electricitatii statice

e combaterea riscurilor mecanice (migcéri periculoase)

e Tmbundtatirea iluminatului

Avand in vedere existenta unor deficiente ale tehnologiilor existente, deficientele sau
imposibilitatea aplicdrii unor masuri de protectie colective, precum si uzura fizicd a echipamentelor
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tehnice in timpul procesului de productie diminuarea sau eliminarea cauzelor potential accidentogene
este asiguratd de utilizarea unor mijloace individuale de proteciie a caror totalitate reprezintd
echipamentul individual de protectie din dotarea personalui (EIP).

Principalele categorii de mijloace individuale de protectie necesare sunt :
e casca de protectie rezistenta la foc si penetratie
e manusi de protectie electroizolante JT
e inciliaminte de protectie electroizolante JT
e covor electroizolant
e manusi de proteciie rezistente la uzura
e centurd de siguranta pentru lucru la inalfime sau platforma de lucru la inaltime
e ochelari de protectie / ochelari protectie radiafii laser
e masca de proteciie la praf
e salopetd de protectie

Selectionarea EIP se face in conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 1048/2006
privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de cdtre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitaii muncii,
care au certificate de conformitate si sunt cumparate cu declaratie de conformitate din punct de vedere
al securitatii muncii 5i au marcaj de conformitate.

Sculele utilizate vor avea manere electroizolante, ele vor fi apucate numai de zona izolata, se vor
folosi numai sciri electroizolante iar personalul trebuie s fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual
de protectie, respectand principiul “ cel putin doua mijloace electroizolante inseriate pe cale de curent”.
Echipamentele portabile si uneltele manuale utilizate vor respecta prevederile Hotdrarii Guvernului nr.
1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea in munca de cdtre lucratori
a echipamentelor de munca.

La tablourile electrice de joasa tensiune pentru evitarea electrocutarii prin atingere indirecta s-
au aplicat doua masuri de protectie: una principala care este legarea la nulul de protectie si o masura
suplimentara care este legarea la instalatia de legare la pamint. in partea desenata a proiectului se
indica aceste masuri de protectie. Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase de clasa | de
protectie trebuie legate suplimentar la instalatia de legare la pamint conform HG nr. 1046/2006 si
standardelor in vigoare, conform proiectului.

Eliminarea sau diminuarea factorilor de risc proprii personalului de executie si exploatare si
sarcinilor de munci se realizeaza prin masuri organizatorice de prevenire gi protectie.
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in acest sens personalul de executie trebuie sa fie apt din punct de vedere medical pentru
indeplinirea sarcinilor de serviciu.

Instruirea personalului din punct de vedere al securitatii si sandtatii in muncd este una dintre cele
mai importante masuri de prevenire fiind interzisd efectuarea de lucrari cu personal care sa nu dispund
de cunostintele necesare si instruirea stipulata de reglementdrile in vigoare.

Executantul va utiliza pentru manevre in instalatiile electrice de joasa tensiune numai personal
autorizat.

Pentru lucru la indltime, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru lucru la
naltime si va utiliza utilaje (platforme etc.) sau mijloace individuale de protectie (centuri) pentru lucru la
a

i
inéltime, dupa caz.

in activititile de manipulare manuald a maselor, executantul va aplica prevederile HG nr.
1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru manipularea manuald a greutatilor
care prezintd riscuri pentru lucrétori, in special de afectiuni dorsolombare..

in situatia in care riscurile nu pot fi evitate sau reduse suficient prin mijloace tehnice de protectie
colectiva ori prin m3suri, metode sau procedee de organizare a muncii se vor lua masuri de semnalizare
de securitate si/sau sanatate in conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 971/2006 privind
cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau sdndtate la locul de munca.

in baza prevederilor HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru
locul de muncé, la locurile de munca se va asigura dotarea cu truse sanitare pentru acordarea primului
ajutor, in conformitate cu prevederile Ordinului nr. 427/2002 al Ministerului Sanatatii i Familiei.

in timpul executiei este interzisd folosirea instalatiilor si a echipamentelor improvizate sau
necorespunzatoare.

Montarea echipamentelor tehnice si realizarea instalatiilor trebuie sd se desfdsoare in aga fel incat
sa nu se modifice conceptia de proiectare.

in cazuri speciale, modificérile trebuie sa se facd numai cu acordul scris al proiectantului.

4, Obligatiile executantului

Executantul rdspunde de realizarea lucrérilor de instalafii in conditii care sd asigure evitarea
accidentelor de munca. in acest scop este obligat :

e s analizeze documentatia tehnicé din punct de vedere al securitdtii muncii

o si aplice prevederile cuprinse in legislatia si instructiunile / prescriptiile / standardele de
securitatea muncii specifice lucrarii

o s3 execute toate lucrdrile si in scopul exploatérii ulterioare a instalatiilor in conditii depline de
securitate a muncii
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e 53 remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei astfel ca lucrarea
executatd si poata fi utilizatd in conditii de securitate maxima posibila

e s3 utilizeze pe santier masurile colective si individuale de securitatea muncii astfel ca sa se evite
sau s3 se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala.

e si utilizeze pentru manevre in instalatiile electrice numai electricieni autorizafi si aparatura
verificatd metrologic si d.p.d.v. al securitdfii in muncd la intervale bine precizate.

5. Obligaiiile beneficiarului

Beneficiarul se va asigura de accesul neingradit al executantului in toate locatiile in care se vor
executa lucririle aferente acestui proiect (modernizare + extindere).

Beneficiarul rispunde de preluarea si apoi exploatarea lucrdrilor de instalatii in conditii care sa
asigure securitatea muncii. n acest scop este obligat :

o s analizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii

e s respecte si sd aplice toate normele i normativele de securitate a muncii

e sirespecte instructiunile de securitate a muncii ale echipamentelor livrate

e s3faca analiza factorilor de risc de accident i sd ia masurile corespunzatoare

e pentru lucrarile de instalatii care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie
s3 incheie cu executantul un protocol anexa la contract in care sa delimiteze zonele de lucru
pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de securitatea muncii revin executantului

e si prevadd mijloace de prim ajutor eficace
e si prevada si sa aplice masuri de prevenire gi stingere a incendiilor

e s3intocmeasca proceduri de interventie pentru caz de criza sau dezastre i sa aibe pregatite
echipe de interventie, antrenate si dotate corespunzator.

e s3 prevadd sumele necesare pentru realizarea masurilor de securitatea muncii

e si-si organizeze activitatea de securitate si sdndate in munca astfel ca tot personalul sa aiba aviz
medical, fise de instruire de securitate a muncii si taloane de autorizare electricieni, conform
legii

e receptia si punerea in functiune a instalatiei se va face numai dupa ce s-a constat §i consemnat,
cu avizul proiectantului, ca s-au respectat reglementdrile de securitate a muncii.

e sd nu permitd accesul persoanelor neautorizate la instaltiile electrice
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Beneficiarul trebuie s3 verifice ci instalatia de legare la pdmént este corespunzatoare, sd se
ingrijeascd sd facd misuritori periodice a prizei de pdmant si sa obtind buletine de masurdtori care sa
ateste ca priza de pimant este in parametrii normali, conform legislafiei.

in locurile cu pericol de incendiu beneficiarul trebuie sa ia masuri de protectie impotriva
descarcarilor statice , conform NP099.

6. Acte normative din domeniul securitatii si sénatatii in munca

Nr. cri.

Denumirea actului normativ

Lepea securitatii si sanatatii in muncé Nr. 319/2006

Hotdrarea Guvernului Nr. 1425/2006

pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si
sAnatatii in munca nr.319/2006

Hotdrarea Guvernului Nr. 355 din 11 aprilie 2007

privind supravegherea sanatatii lucratorilor

Hotdrarea Guvernului nr.1875/2005

privind protectia sandtatii si securitatii lucrdtorilor fatd de riscurile datorate expunerii la
azbest

Hotdrarea Guvernului nr.1876/2005

privind cerinfele minime de securitate si sdnatate referitoare la expunerea lucratorilor
la riscurile generate de vibrafii

Hotérarea Guvernului nr.300/2006

privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele temporare sau
mobile

Hotdrdrea Guvernului nr.493/2006

privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerea lucratorilor
la riscurile generate de zgomot

Hotaridrea Guvernului nr.971/2006

privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate sifsau de séndtate la locul
de munca

Hotdrarea Guvernului nr.1048/2006
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privind cerintele minime de securitate si séndtate pentru utilizarea de catre lucrdtoria
achipamentelor individuale de protectie la locul de munca

10 Hotdrarea Guvernului nr.1051/2006
privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru manipularea manuald a
maselor care prezinta riscuri pentru lucrétori, in special de afectiuni dorsolombare
11 Hotdrarea Guvernului nr.1058/2006
privind cerintele minime pentru imbunétatirea securitatii si protectiei sanatatii
lucritorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explozive
12 Hotararea Guvernului nr.1091/2006 |
privind cerintele de securitate si sdnatate pentru locul de munca
13 Hot3rarea Guvernului nr.1093/2006
privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru protectia lucrétorilor
impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni n munca
i4 Hotararea Guvernului nr.1146/2006
privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in munca de cdtre
lucrdtori a echipamentelor de munca
15 Hotdrarea Guvernului nr.1218/2006
privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru asigurarea protectiei
lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti chimici in munca
16 Hotérarea Guvernului Nr. 600 din 13 iunie 2007
privind protectia tinerilor la locul de muncd
17 Hotdrarea Guvernului Nr. 601 din 13 iunie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitatii si
sanatatii in munca
18 Ordonantd de Urgentd nr.99/2000

privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru
protectia persoanelor incadrate in munca

HOTARARE Nr. 580 din 6 iulie 2000

pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Ordonantei de
urgentd a Guvernului nr. 99/2000 privind mésurile ce pot fi aplicate in perioadele cu
temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca
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7. Acte normative din domeniul situatiilor de urgenta

Nr. crt.

Denumirea actului normativ

LEGE Nr. 481 din 8 noiembrie 2004
privind protectia civila

LEGE Nr. 307 din 12 iulie 2006
privind apérarea impotriva incendiilor

ORDIN nr. 163 din 28/07/2007

pentru pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor

ORDIN nr. 210 din 21/05/2007

pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de
incendiu_

ORDIN nr. 130 din 25/01/2007
pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate |a incendiu

H.G. nr. 1739 din 06/12/2006
pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun
avizarii/autorizirii privind securitatea la incendiu

ORDIN Nr. 108 din 1 august 2001
pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea riscurilor de incendiu

gsenerate de incarcari electrostatice - D.G.P.S.1.-004

ORDIN Nr. 47/1203/509 din 21 iulie 2003

pentru aprobarea Procedurii de emitere a avizului in vederea autorizarii executarii
constructiilor amplasate in vecinatatea obiectivelor/sistemelor din sectorul petrol si

gaze naturale

ORDIN Nr. 440 din 14 iulie 2004
privind aprobarea Listei cuprinzind standardele romane care adopta standardele
europene armonizate, ale caror prevederi se refera la echipamente sub presiune

10

Ordin nr. 1822/2004 din 07/10/2004
pentru aprobarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc

11

Anexa Ordin 1822/2004 - Regulament din 07/10/2004
privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de

comportare la foc
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Nr. crt. Denumirea actului normativ

12

ORDIN Nr. 713 din 21 octombrie 2004

privind modificarea unor prevederi din anexa nr. 1 "Norme tehnice pentru proiectarea
si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale" la Ordinul ministrului
economiei si comertului nr. 58/2004 pentru aprobarea normelor tehnice privind
proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale

13

ORDIN Nr. 713 din 21 octombrie 2004
privind modificarea unor prevederi din anexa nr. 1 "Norme tehnice pentru proiectarea
si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale" la Ordinul ministrului

economiei si comertului nr. 58/2004 pentru aprobarea normelor tehnice privind
proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale

14

Normativ din 27/06/1997
Normativ experimental pentru proiectarea si executarea sistemelor de distributie a
gazelor naturale cu conducte din polietilena Indicativ |.6. PE-97

15

Normativ din 08/07/2004
privind elaborarea planurilor de aparare in cazul producerii unui dezastru provocat de

seisme si/sau alunecari de teren

16

Normativ din 05/06/2006
pentru asigurarea indeplinirii cerintelor privind siguranta in exploatare si securitatea la
incendiu pentru instalatiile care produc sau utilizeaza acetilena

17

Regulament privind atestarea conformitatii produselor pentru constructii

18

Reglementari tehnice privind proiectarea si executarea instalatiilor de apa si canalizare

19

Reglementari tehnice privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice

20

Reglementari tehnice privind proiectarea si executarea instalatiilor termice,
conditionarea aerului, gaze

21

Reglementari tehnice privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii

22

ORDIN nr. 269 din 4 martie 2008
pentru modificarea si_completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare |a foc, aprobat prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 1.822/2004_si Ordinul
ministrului administratiei si internelor nr. 394/2004
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8. Masuri de prevenirea si stingere a incendiilor

La intocmirea prezentului proiect s-au respectat prevederile reglementarilor din domeniul situatiilor
de urgentd mentionate mai jos.

S-a avut in vedere inldturarea pericolului de producere a unui incendiu de la instalatiile de
semnalizare. S-au prevazut urméatoarele masuri de protecfie impotriva incendiului:

folosirea de echipamente electrice corespunzatoare mediului in care se monteaza,
respectandu-se prevederile I-7/2011;

- folosirea de echipamente cu materiale necombustibile (metalice) sau greu combustibile (din
mase plastice), care in conditii normale, daca sunt aprinse, nu propaga flacdra.

S-a prevazut pozarea cablurilor pe trasee fard materiale combustibile in apropierea acestora, iar la
trecerile prin plansee si pereti se va realiza etangarea ignifugd a golurilor.

S-au respectat distantele si separdrile impuse de 1-18/2001 si 17-2011 intre conductele instalatiilor
proiectate si instalatiile vecine.

in inciperea unde se monteazi echipamentele de centralizare vor exista mijloace de primd
interventie (stingdtoare) in cazul initierii unui incendiu la sursele de alimentare cu energie electricd.

La executarea lucrdrilor se vor respecta prevederile proiectului si ale actelor normative mentionate
mai sus. Lucrul cu foc deschis este permis numai in conformitate cu reglementdrile in vigoare.

n timpul exploatarii se vor respecta prevederile P.S.1. din legislatia tehnica in vigoare.

La terminarea activitdtilor, In unitate trebuie organizata (de cdtre beneficiar) o verificare a spatiilor
in vederea eliminarii surselor potentiale de initiere a incendiilor.

9. Masuri pentru proteciia mediului
Pe timpul executiei lucrérilor, se vor avea in vedere urmatoarele :

- pe perioada executérii lucrdrilor Executantul va colecta, depozita si transporta deseurile de orice
naturd, conform prevederilor legislatiei in vigoare, la un depozit ecologic autorizat.

- colectarea si evacuarea apelor uzate menajere si/sau industriale se va realiza conform
prevederilor legislatiei in domeniul protectiei mediului si a apei;

- se vor lua misuri pentru evitarea oricarei poludri a apei.

Gestionarea (colectarea, transportul ti eliminarea) deseurilor si ambalajelor, rezultate pe perioada
executiei lucrdrilor, se va face prin grija Executantului, conform legislatiei in vigoare :- Ordonanta de
Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului;

- Legea nr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor;

- Hotararea Guvernului nr. 856/2002 cuprinzand lista deseurilor.
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Legea nr. 132/2010 privind colectarea selectivd a deseurilor in institutiile publice.

Prin grija Executantului, pe toata durata de executie a lucrdrilor, materialele folosite vor fi depozitate
in locuri special amenajate astfel incat influentele asupra mediului sa fie minime, iar la terminarea
lucrarilor amplasamentul (terenul) se va curafa si amenaja aducandu-se la starea initiald.

Colectarea deseurilor valorificabile se face in containere depozitate pe suprafete betonate in cadrul
spatiilor de depozitare temporar amenajate in perimetrul organizatiei de santier. Eliminarea degeurilor
nevalorificabile este in sarcina Antrepenorului si se realizeazd prin societaii autorizate. Transportul
deseurilor nevalorificabile va fi efectuat de o societate autorizati care realizeazi eliminarea iar apoi, in
destinatii special amenajate, neutralizarea lor.

6. STANDARDE DE REFERINTA SI SPECIFICATII TEHNICE

1. Standarde de referinta

STAS 8591/1/1-91 Amplasarea in localitate a retelelor edilitare subterane executate in
subteran;

STAS 66271/81 Prize de pamant pentru instalatiile de telecomunicatii;

STAS 3-1987 Nisip normal monogranulat;

STAS 1500/1978  Lianti hidraulici. Ciment cu adaosuri;

STAS 176/1980 Benzina pentru automobile;

STAS 1961-1980  Cherestea de fag. Clase de calitate;

STAS 3732/1, 2/1985 Sarma de otel zincat pentru electrotehnic;

STAS 404/1/1987  Tevi de otel. Dimensiuni;

STAS 6675/1, 2/1980 Tevi de policlorura de vinil neplastificat. Conditii tehnice generale.
Dimensiuni.

2. Reglementari/Specificatii Tehnice

SREN 1SO 9001:95-Sistemele calitdtii. Model pentru asigurarea calitdtii in proiectare,
dezvoltare, productie , montaj i service;

C83-75-indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii;

STAS 10107/0-90-Calculul si alcituirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat;

EUROCODE 2-Calculul si alctuirea structurilor de beton;

STAS 3300/1-85-Teren de fundare - Principii generale de calcul ;

STAS 3300/2-85-Teren de fundare — Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;
STAS 6054/87-Adancimea de inghet ;

P7-82-Normativ privind executarea si exploatarea constructiilor fundate pe pamanturi
sensibile la umezire ;

NE0001-96-Cod de proiectare si executie pentru terenuri fundate pe terenuri cu umflari si
contractii mari (P.U.C.M.);
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- 239-92-indrumétor tehnic provizoriu pentru calculul terenului de fundare, al presiunii
pamantului pe lucréri de sustinere gi al stabilitatii taluzurilor gi versantilor la actiuni seismice;

- (215-88-Instructiuni tehnice pentru elemente de fundatii din beton cu adaos de cenusa de
centrald termoelectric3, situate in terenuri cu agresivitati naturale si industriale ;

- C11-74-Instructiuni tehnice privind alcdtuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje;

- C16-84-Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de construciii i a instalatiilor
aferente;

- P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a
elementelor de heton;

- (28-83-Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;

- C149-87-Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru elemente
de beton si beton armat;

- (€237-92-Instructiuni tehnice pentru utilizarea aditivului complex ADCOM la prepararea
hetoanelor de ciment;

- (C248-93-Instructiuni tehnice pentru realizarea betoanelor de nisip;

- C56-85-Normativ pentru verificarea calitatii receptia lucrdrilor de constructii;

- (26-85-Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive ;

- ENV 206-Specificatie tehnica. Betoane-terminologii, cerinte, niveluri de performanta;

- NE 012-99-Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton si beton armat;

- H.G.925/1995-Hotérarea privind aprobarea “Regulamentului de verificare a proiectelor de
specialisti atestati MLPAT";

- CD137-87-Instructiuni privind durata maxima de transport a betonului ;

- LEGEA 10/18.01.1995-Privind calitatea in constructii;

- STAS 790-84-Apa pentru betoane gi mortare ;

- STAS 1667-76-Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu liani minerali

- STAS 438/1-89-Otel beton laminat la cald.

- STAS 438/2-91-5armé rotundad profilata

- ST 009-96-Specificatie privind cerinte si criterii de performantd pentru armaturi;

- ST—1 PR -Specificatie tehnica pentru cabluri de telecomunicatii urbane;

- ST-2PR -Specificatie tehnica pentru conectoare;

- ST-3 PR -Specificatie tehnica pentru reglete terminale utilizate in reteaua de telecomunicatii;

- ST-4 PR -Specificatie tehnica pentru cutii terminale;

- ST-5 PR -Specificatie tehnica pentru mansoane termoretractabile pentru cabluri de
telecomunicatii;

- ST-6 PR -Specificatie tehnica pentru mansoane universale utilizate pentru cabluri de
telecomunicatii;

- 1D-47/83 -Normativ departamental privind proiectarea si instalarea cablurilor de
telecomunicatii, in retele publice urbane;

- N.T.R. 910/79 -Protectia contra supratensiunilor si supracurentilor in retelele de
telecomunicatii;

- N.T.R.912-1979 -Rama si capac fonta pentru camere de tragere;

- -S.T.R.—M.T.Tc. 755-1988 -Reglete pentru camere de tragere;
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- S.T.R.—M.T.Tc. 713-1988 -Suporti de cablu pentru camere de tragere,
Detalii tip pentru retele telefonice. Constructii si instalatii de telecomunicatii”. Vol I, I, 1ll —
editia 1983,
ST-1-7 -Cabluri cu fibre optice-Editia februarie 2000;

- ST-8-Teava din polietilena inalta densitate HDPE-Editia Martie 2000,

7. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Argumentele care sustin implementarea solutiei integrate, in varianta cea mai completa, cuprinznd
toate subsistemele prezetate anterior sunt urmatoarele:

o]

o]

Optimizarea reald a traficului rutier la nivelul orasului, datoritd adaptdrii in timp real a sistemului
de semaforizare in ansamblu, conform cu volumele de trafic din teren. Aceasta va duce la
scaderea timpilor de deplasare, sciderea consumurilor de combustibil si implicit sciderea
nivelului de poluare in oras.

Datorit arhitecturii de tip modular a sistemului, dacd pe viitor se doreste extinderea acestuia,
se va putea realiza aceasta faré a fi nevoie de inlocuirea tehnologiei deja existente (implicit
costurile alocate acestei etape vor fi mai mici dect pentru varianta implementdrii separate, in
mai multe etape a subsistemelor componente).

Gestionarea prioritdtilor pentru activitatile utilizatorilor din sistem.
Asigurarea unui management unic al drepturilor de acces in intregul sistem.
Calitatea buni a informatiilor transmise cétre alte Centre de Comanda sau alte terte parti.

Informatiile transmise de camerele video vor putea fi vizualizate atat pe statiile de lucru cat si
peretele de monitoare, la aceeasi calitate si in timp real.

Imaginile vor putea fi inregistrate pe suport digital, revizualizarea acestora fiind posibila de
nenumirate ori fara a se altera in timp calitatea inregistrarii.

Functiile suport de analiza de care beneficiaza acest sistem gi care faciliteaza operarea imaginilor
(stop-cadru, mérire, analiza color, redare la viteza redusa etc.) simplifica munca operatorilor.

Reducerea gradului de poluare generata de transportul rutier.

Cresterea sigurantei cetiteanului, datoritd sistemului extins de supraveghere video si a
sistemului de identificare automat3 a numerelor de inmatriculare.

Sistemul modern prezinta consumuri energetice mult mai mici decat cele clasice.

Din punct de vedere al costului de operare trebuie precizat faptul ca aparatura moderna
(echipamente economice din punct de vedere al consumului de energie, eventual panouri fotovoltaice de
alimentare) garanteaza costuri mai mici pe termen lung.
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Un alt avantaj pe termen lung care ne determina sa recomandam acest tip de sistem face referire la
deplasirile in teren ale echipei de mentenanta - in acest caz fiind mai rare datorita posibilitatii efectudrii
tuturor verificarilor si modificérilor prin intermediul retelei.

In ceea ce priveste perceptia publica, solutia prevazutd in aceasta documentatie va asigura conditiile
tehnice necesare desfasurdrii circulatiei rutiere in sigurantd, precum si mentinerea patrimoniului public
stradal in stare permanent de curatenie §i aspect estetic, cu influente henefice in zond, atat din punct de
vedere ambiental, cit si din punct de vedere socio-economic, reducerea nivelului de poluare si a
consumurilor de carburnat, crearea unui climat de siguranta general si cresterea eficientei transportului
public si a gradului de satisfactie al utilizatorilor acestuia.

In implementarea solutiei, se va avea in vedere compatibilitatea acesteia si integrarea din punct de
vedere hardware si software cu sistemul actual de management al traficului si upgradarea acestuia pentru
includerea functiei de asigurare a prioritatii pentru transportul public.

Solutiile prevazute in aceasta documentatie vor asigura conditii tehnice necesare desfasurarii
circulatiei rutiere in siguranta, precum si mentinerea patrimoniului public stradal in stare permanenta de
curatenie si aspect estetic, cu influente benefice in zona, atat din punct de vedere ambiental, cat si din
punct de vedere socio-economic.

La incepera lucrarilor se va stabili de catre Beneficiar, Consultant si Executant, modalitatea de
recuperare si depozitare in zona a materialelor recuperabile provenite din dezafectari.

In cazul renuntarii totale la aceste materiale se va utiliza o groapa ecologica autorizata, costurile
depozitarii fiind suportate de Antreprenor.

Proiectant de specialitate,
AM PROJECT DESIGN & CONSULTING SRL

Prof (SL Univ) Dr. Ing. Vajentin A. STAN
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